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Bekanntmachung der Technischen Regel
fur Rohrfernleitungen nach § 9 Abs. 5 der Rohrfernleitungsverordnung

Vom 19. Mirz 2003
(Bundesanzeiger Nr. 100a vom 31.05.2003)

Nach § 9 Abs. 5 der Rohrfernleitungsverordnung vom 27. September 2002 (BGBI. 1 S. 3777, 3809)
verOffentlicht das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit die nachfolgende
Technische Regel fiir Rohrfernleitungen (TRFL). Die TRFL wurde mit dem Bund-Ladnder-Fachausschuss
"Rohrfernleitungsanlagen", mit dem Deutschen Ausschuss brennbarer Fliissigkeiten (DADbF) und dem
Ausschuss fiir Gashochdruckleitungen (AGL) abgestimmt.

Die Bekanntmachung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 4. Mérz
1987 - U IIL 5 - 523 074/23 - "Richtlinie fiir Rohrleitungsanlagen zum Befordern wassergefihrdender Stoffe
- RRwS" - wird hiermit aufgehoben.

Bonn, den 19. Mirz 2003

Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit

Im Auftrag
Dorr



Technische Regel fir Rohrfernleitungsanlagen

TRFL



Geltungsbereich

Diese Regel gilt fiir die Errichtung, die wesentliche Anderung, den
Betrieb und die wesentlichen Anderungen des Betriebes sowie die
Prifung  von  Rohrfernleitungsanlagen  entsprechend  der
Rohrfernleitungsverordnung vom 27. September 2002 (BGBI. I S.
3771, 3809).

Diese technische Regel gilt nicht fiir

a. Rohrfernleitungen nach § 1 Abs. 1 der Verordnung iiber
Gashochdruckleitungen, die der o6ffentlichen Gasversor-
gung dienen.

b. Rohrfernleitungsanlagen, die dem  bergrechtlichen
Betriebsplanverfahren unterliegen. Sie kann jedoch als
allgemein

anerkannte Regel der Technik im Sinne des
Bundesberggesetzes (BBergG) angesehen werden und
sollte bei der Zulassung von Betriebspldnen gemif3 den §§
52ff. BBergG fiir die Errichtung, den Betrieb sowie die
Priifung von Rohrleitungsanlagen zum Transport von
wassergefiahrdenden Fliissigkeiten beachtet werden.

Sauerstoff-Fernleitungen, die von der Bundeswehr
errichtet oder betrieben werden,

Rohrleitungsanlagen zum Befordern von Acetylen, fiir
diese gelten die Technischen Regeln fiir Acetylenanlagen
und Calciumcarbidlager (TRAC).



Vorbemerkung

Technische Anforderungen fiir Rohrfernleitungsanlagen existieren,
mit Ausnahme der 6ffentlichen Gasversorgung, bisher in folgenden
Regelwerken:
a. Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten "Richtlinie
fir Fernleitungen zum  Befordern  gefdhrdender
Flissigkeiten -RFF-" (TRbF 301),

b. Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten "Richtlinie
fir Verbindungsleitungen zum Befordern gefdhrdender
Fliissigkeiten - RVF -" (TRDbF 302),

c.  Technische Regeln fiir Gashochdruckleitungen (TRGL),

d. "Richtlinie  fir = Rohrleitungen = zum  Beférdern

wassergefahrdender Stoffe" (RRwS) sowie

e. Verwaltungsvorschriften zur Sauerstoff-Fernleitungsver-
ordnung des Landes Nordrhein-Westfalen.

Wegen des weitgehend gleichen technischen Inhalts der Regelwerke
wurden die technischen Sachverhalte, soweit aufgrund der
unterschiedlichen physikalisch-technischen Rahmenbedingungen
moglich, zusammengefasst und Abweichungen fiir bestimmte
Rohrfernleitungsanlagen in Form eines gesonderten Textes oder
Anhangs erfasst.

Mit der TRFL wurden auflerdem die oben genannten technischen
Regelwerke mit Ausnahme der Verwaltungsvorschriften zur
Sauerstoff-Fernleitungsverordnung des Landes Nordrhein-Westfalen
an den Stand der Technik angepasst und in die Bereiche Betrieb und
Beschaffenheit getrennt.

Abweichende Anforderungen fiir Feldleitungen sind im Anhang C
geregelt.

Abweichende Anforderungen fiir Sauerstoff-Fernleitungen im
Geltungsbereich dieser Regel sind in dem Anhang K geregelt.



Teil 1 Betriebsvorschriften
1 Allgemeines
1.1 Allgemeine Anforderungen

Rohrfernleitungsanlagen miissen so nach dem Stand der Technik
beschaffen sein und errichtet und betrieben werden, dass eine
Beeintrichtigung des Wohls der Allgemeinheit vermieden wird und
insbesondere Menschen und die Umwelt vor schidlichen
Einwirkungen durch die Rohrfernleitungsanlage geschiitzt werden.
Insbesondere darf eine Beeintrdchtigung der Gewdsser nicht zu
besorgen sein.

Dazu sind die chemischen, physikalischen und wassergefahrdenden
Eigenschaften des Forderguts zu beriicksichtigen und die Errichtung
und der Betrieb der Rohrfernleitungsanlage so zu gestalten, dass die
Rohrfernleitungsanlage den zu erwartenden Beanspruchungen sicher
standhalt und dicht bleibt. Je nach Eigenschaft des Férdermediums
sind entsprechende MafBnahmen zum Schutz von Menschen und
Umwelt zu treffen.

1.2 Begriffshestimmungen
1.2.1 Rohrfernleitungsanlagen

Rohrfernleitungsanlagen im Sinne dieser Regel sind Rohrleitungen,
die das Werksgeldnde iiberschreiten und nicht Zubehor einer Anlage
zum Umgang mit Stoffen sind und insbesondere Stoffe im Sinne des
Anhangs F befordern. Sie umfassen neben den Rohrleitungen alle
dem Leitungsbetrieb dienenden Einrichtungen, insbesondere auch
die Pump-, Abzweig-, Ubergabe-; Absperr- und Entlastungsstationen
sowie Verdichter-, Regel- und Messanlagen. Diese Regel gilt nicht
fir Rohrleitungen, die Anlagen verbinden, die in einem engen
rdumlichen und betrieblichen Zusammenhang miteinander stehen
und kurzriumig durch landgebundene offentliche Verkehrswege
getrennt sind. In Rohrfernleitungsanlagen fiir Sauerstoff wird der
Sauerstoff mit einem Uberdruck von mehr als 1 bar beférdert.

1.2.2 Feldleitungen

Feldleitungen im Sinne dieser Regel (siche Anhang C) sind Rohr-
leitungsanlagen in Erdol- und Erdgasfeldern, in Untergrundspeicher-
und sonstigen Bergbaubetrieben, die Forder-, Speicher- oder
Versenkbohrungen mit Sammelstellen, Aufbereitunssanlagen oder
anderen Betriebspldtzen oder Anlagen dieser Art untereinander
verbinden. Hierzu gehdren auch Rohrleitungsanlagen von Erddl- und
Erdgasfeldern sowie von Untergrundspeicher und sonstigen
Bergbaubetrieben zu Verladestationen und Ableitungsstellen oder
von Entlade- und Entnahmestationen, wenn sie unter gleichen oder
dhnlichen Bedingungen wie Feldleitungen betrieben werden.

1.2.3 Werksgelénde

Werksgeldnde im Sinne dieser Regel sind die Grundstiicke, die zu
einem oder mehreren gewerblichen oder industriellen Betrieben
gehoren und deren Zwecken dienen. Das Werksgeldinde muss
erkennbar von der Nachbarschaft, z. B. durch einen Zaun, abgetrennt
sein und vom Betrieb iiberwacht werden. Die Grundstiicke mehrerer
gewerblicher oder industrieller Betriebe konnen zu einem Werks-
gelinde zusammengefasst werden, wenn die zusammengefassten
Grundstiicke zusammenhéngend als Ganzes von der Nachbarschaft
abgegrenzt sind und der Zutritt nur Befugten gestattet ist.

1.3 Antragsunterlagen zur Eréffnung eines Verfahrens nach
UVPG

Dem Antrag auf Eroffnung eines Verfahrens nach UVPG sind in
Abstimmung mit der Zustdndigen Behorde, Unterlagen nach Anhang
A beizufiigen. Bei Planfeststellungsverfahren mit Umweltver-
traglichkeitspriifung sind in Abstimmung mit der Zustidndigen
Behorde weitere Unterlagen geméfl UVPG beizufiigen.

2 Aktuelle Dokumentation der Rohrfernleitungsanlage

Der Betreiber hat spidtestens bei Inbetriecbnahme  der
Rohrfernleitungsanlage eine zusammenfassende Dokumentation zu
erstellen, jihrlich oder unverziiglich nach Anderungen
fortzuschreiben und der zustindigen Behorde auf Verlangen zur
Verfligung zu stellen. Die Dokumentation muss alle wesentlichen
sicherheitsrelevanten bedeutsamen Merkmale der Rohrfernleitungs-
anlage sowie ihres Betriebes enthalten:

Sie muss mindestens folgende Informationen enthalten:

a. Anlage:
Betreiber/Eigentiimer
Fordermedien
Lénge, Durchmesser, Wandstirke der Leitung
Betriebsdruck, maximal zulédssiger Betriebsiiber-
druck (hydraulisches Diagramm)
Forderleistung
Angabe der Einrichtungen zur Erfiillung der
Forderungen nach 11.1.1a) bis ¢)
O Darstellung der Rohrfernleitung als Grafik
b. Verlauf der Leitung mit einer Auflistung von
O Okologisch und wasserwirtschaftlich bedeut-
samen Gebieten sowie
O  Gebieten mit bergbaulichen Einwirkungen
c.  Stoffdatenblétter geméfl TRGS 220
d. Grafische Darstellung der theoretisch maximal mdglichen
Auslaufmengen bei vollstindigem Leitungsabriss entlang
der Leitung zum Transport fliissiger Stoffe
e. Angabe von MalBnahmen zum Schutz von Menschen
sowie der Umwelt
O wihrend des Betriebs, insbesondere bei Arbeiten
an Molchschleusen, Trennschnitten sowie bei
Reparaturarbeiten am Rohr und in Schadens-
féllen
f.  Angabe von Uberwachungszeitriumen
O Molchldufe
O Begehen, Befahren, Befliegen der Trasse
g. Auflistung aller Anderungen aus technischer Sicht.

O0O0O0

[e)e]

Alle in diesem Regelwerk zusdtzlich zu der oben genannten
Dokumentation geforderten ausfiihrlichen Dokumente, die der
Betreiber grundsitzlich erstellen muss, sind zusammenfassend im
Anhang H aufgelistet. Der Betreiber hat die in Anhang 1 genannten
Unterlagen vorzuhalten und den zustindigen Behdrden darin
Einsicht zu gewahren.

3 Leitungsfiihrung
3.1 Wahl der Trasse unter Gefdhrdungsgesichtspunkten

Die Trasse der Rohrfernleitung muss so gewahlt werden, dass die im
Schadensfall von der Rohrfernleitung ausgehenden Gefahren sowie
die Einwirkungen auf die Rohrfernleitung so gering wie moglich
gehalten werden.



3.1.1 Vermeidung bebauter Gebiete

Rohrfernleitungsanlagen sollen nach Moglichkeit nicht in bebautem
oder in einem nach Bundesbaugesetz genehmigten Bebauungsplan
zur Bebauung ausgewiesenen Gebiet errichtet werden, sofern es sich
um eine dem Wohnen dienende Bebauung im Sinne der
Baunutzungsverordnung handelt. Ist das nicht mdglich, miissen
besondere SicherheitsmafBnahmen vorgesehen werden.

3.1.2 Bertcksichtigung von Einfliissen aus der Landwirtschaft

Wird die Rohrfernleitung in landwirtschaftlich genutzten Gebieten
verlegt, fiir die eine Tiefenbearbeitung des Bodens in Betracht
kommt, ist dies bei der Tiefenlage der Rohrfernleitung zu beriick-
sichtigen.

3.2. Wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete
3.2.1 Vermeidung wasserwirtschaftlich bedeutsamer Gebiete

Die Rohrfernleitung soll nicht durch wasserwirtschaftlich
bedeutsame Gebiete fiihren. Ist das nicht vermeidbar, miissen
besondere Sicherheitsmaflnahmen vorgesehen werden. Dies gilt
nicht fiir oberirdische Rohrfernleitungen fiir gasformige Stoffe und
nicht fiir unterirdisch gefiihrte Rohrfernleitungen zum Transport von
gasformigen Stoffen, die leichter als Luft sind, soweit die Leitungen
nicht im Grundwasser liegen oder unter Gewésser gefiihrt werden.
Fir Soleleitungen ist die Notwendigkeit von besonderen
Sicherheitsmafinahmen im Einzelfall zu priifen.

3.2.2 Definition wasserwirtschaftlich bedeutsamer Gebiete
Wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete sind:

a. Zonen von Schutzgebieten gemidl § 19 WHG fiir
Wasserwerke zur Trinkwasserversorgung aus Grund-
wasser, Uferfiltrat, Seen oder Talsperren,

b. Zonen von Schutzgebieten flir Heilquellen gemal wasser-
rechtlichen Bestimmungen der Lénder,

c. in Gebietsentwicklungspldnen als Reservegebiete darge-
stellte Bereiche,

d.  Gebiete, bei denen aufgrund der geologischen Beschaffen-
heit Auswirkungen auf die Wassergewinnung gemailf a) bis
¢) nicht ausgeschlossen werden kénnen (z. B. Kalkstein-
ziige, die in direktem Kontakt zu Grundwasserwerken
stehen),

e. Einzugsgebiete bedeutsamer Seen als Bestandteil des
Naturhaushalts, die insbesondere dem Wohl der
Allgemeinheit dienen.

3.3 Schutzstreifen
3.3.1 Verlegung in Schutzstreifen

Die Rohrfernleitung ist zur Sicherung ihres Bestands und ihres
Betriebs in einem Schutzstreifen, der auBlerdem eine Wartung der
Rohrfernleitung ermoglichen muss, zu verlegen.

3.3.2 Breite des Schutzstreifens

Der Schutzstreifen, dessen Mitte mit der Rohrachse tibereinstimmen
soll, muss bei einer Rohrfernleitung mit einer Neunweite von

[ DN 150 mindestens 4 m
> DN 150 [ DN 400 mindestens 6 m
> DN 400 [ DN 600 mindestens 8 m

> DN 600 mindestens 10 m

breit sein. In begriindeten Féllen darf von den vorgenannten Breiten
des Schutzstreifens abgewichen werden.

3.3.3 Breite des Schutzstreifens bei parallelen Rohrfernleitungen

Bei parallel gefiihrten Rohrfernleitungen, deren Schutzstreifen sich
beriihren oder iiberdecken, setzt sich die gesamte Schutzstreifen-
breite aus dem Achsabstand der beiden auBlen liegenden Rohr-
fernleitungen und der jeweiligen halben zugeordneten Schutz-
streifenbreite der duBeren Rohrfernleitungen zusammen. Werden
hierbei Rohrfernleitungen geringeren Durchmessers in dem Schutz-
streifen einer Rohrfernleitung groferen Durchmessers verlegt, so
darf die dem groBeren Durchmesser zugeordnete Schutzstreifen-
breite nicht verringert werden.

3.3.4 Schutzstreifen bei 6ffentlichen Verkehrsflachen

Wird bei 6ffentlichen Verkehrsfliachen (z. B. StraBlen, Gehwege) ein
Schutzstreifen formell nicht ausgewiesen, ist in der Gestattung zur
Errichtung der Rohrfernleitung in diesen Flidchen die Zustimmung
zur Ausweisung eines Schutzstreifens in der beim Anlagenbetreiber
iiblichen Breite zu sehen.

3.3.5 Schutz der
Schutzstreifens

Rohrfernleitung bei Nutzung des

Es muss sichergestellt sein, dass die Rohrfernleitung durch die im
Schutzstreifen zuldssige Nutzung nicht gefahrdet wird. Dazu ist der
Schutzstreifen von tiefwurzelndem Pflanzenwuchs, der die Sicher-
heit der Rohrfernleitung beeintréchtigen kann, freizuhalten. Inner-
halb des Schutzstreifens diirfen betriebsfremde Bauwerke nicht er-
richtet werden, wenn sie den Schutzzwecken nach 3.3.1 entgegen-
stehen.

3.4 Kreuzung, Annéherung, Parallelfihrung
3.4.1 Allgemeines

Werden Rohrfernleitungen mit anderen Leitungen (z. B. Mineraldl-,
Gas-, Wasser-, Abwasserleitungen), elektrischen Leitungen und
Kabeln sowie Straflen, Eisenbahnlinien oder Wasserstralen in einer
gemeinsamen Trasse verlegt oder zu diesen parallel gefiihrt, ndhern
sich oder kreuzen diese, sind Vorkehrungen zu treffen, die eine
gegenseitige Beeintrachtigung der Sicherheit auch fiir mogliche
anzunehmende Schadensfille ausschlie3en.

Der Korrosionsschutz und die Reparaturméglichkeiten diirfen nicht
beeintrachtigt werden.

3.4.2 Kreuzung mit Verkehrswegen

Bei der Kreuzung der Rohrfernleitung mit Strafen, Eisenbahnlinien
oder sonstigen Verkehrswegen, ausgenommen Wasserstrafien,
kommt je nach den ortlichen Verhéltnissen eine Verlegung der
Rohrfernleitung z. B. im Rohrgraben (Schlitzung), mittels
Rohrvortrieb (z. B. Durchbohrung oder Durchpressung) oder
innerhalb eines Mantelrohres in Betracht. Die Bemessung der



Rohrfernleitung an diesen Stellen muss unter Beriicksichtigung der
beim Einbau und wihrend des Betriebs auftretenden Belastungen
einschlieBlich Zusatzbeanspruchungen, z. B. statischer und dyna-
mischer Belastung aus Verkehr, erfolgen. Die der Berechnung
zugrunde gelegten Voraussetzungen sind bei der Bauausfithrung zu
beachten und, soweit erforderlich, nachzuweisen. Mantelrohre sollen
nur in begriindeten Fillen angewendet werden, um insbesondere den
kathodischen Korrosionsschutz nicht zu beeintrachtigen.

3.4.3 Kreuzung mit oberirdischen Gewassern

3.4.3.1 Kreuzt die Rohrfernleitung oberirdische Gewisser, Uber-
schwemmungsgebiete oder Hochwasserschutzanlagen, miissen aufler
den besonderen Anforderungen an Rohre, Formstiicke und an den
Priifumfang (siche 5.2.5) sowie an Uberwachungseinrichtungen auch
noch ausreichende wasserbauliche Sicherheitsmafinahmen und
schifffahrtssichernde MaBnahmen (z. B. ausreichende Tiefenlage,
Spundungen, Sohl- und Uferbefestigungen, Ummantelungen,
Beschilderungen) vorgesehen sein.

3.43.2 Unterfahrt die Rohrfernleitung Wasserldufe in zwei
getrennten Strangen, miissen die Einrichtungen fiir die Umstellung
des Betriebs von einem Strang auf den anderen auflerhalb der
Uberschwemmungsgebiete eingebaut sein. Der nicht in Betrieb
befindliche Strang ist gegen Innenkorrosion zu schiitzen.

3.4.4 Kreuzung mit Dréngebieten

Miissen Dréngebiete gekreuzt werden, ist die Tiefenlage der
Rohrfernleitung in diesen Gebieten so festzulegen, dass die Vorflut
sichergestellt bleibt.

3.5 Kennzeichnung der Leitung

Der Verlauf der Rohrfernleitung und die Lage der fiir den Betrieb
notwendigen Armaturen sind durch Hinweisschilder oder
Hinweissteine zu kennzeichnen. Die Kennzeichnungen sind von
Bewuchs freizuhalten.

4 Explosionsgefahrdete Bereiche, Schutzzonen.
4.1 Allgemeines

Oberirdische Anlagenteile im Freien und Stationen (Verdichter-,
Regel- und Messanlagen), bei denen mit dem Austritt von Gasen
oder Dampfen zu rechnen ist (z. B. bei losbaren Verbindungen,
Stopfbuchsen, Entleerungs- und Druckentlastungseinrichtungen),
miissen von einer Schutzzone umgeben sein, die je nach den
ortlichen Verhiltnissen und der Art des Anlagenteiles und des
Stoffes so bemessen sein muss, dass bei Undichtheiten eine
Gefahrdung der Umgebung vermieden wird.

4.2 Explosionsschutz
4.2.1 Allgemeines

Explosionsgefidhrdete Bereiche sind Bereiche, in denen die
Atmosphiére auf Grund der ortlichen und betrieblichen Verhiltnisse
explosionsfihig werden kann. Im Geltungsbereich dieser Regel sind
explosionsgefdhrdete Bereiche bei Rohrfernleitungsanlagen fiir
entziindliche, leichtentziindliche und hochentziindliche Stoffe und
fiir Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt zwischen 55 °C und 100
°C, die auf oder iiber ihren Flammpunkt erwédrmt sind, zu erwarten.
Die Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens

gefihrlicher explosionsfihiger Atmosphére in die Zonen 0, 1 und 2
eingeteilt. Die explosionsgefihrdeten Bereiche konnen dauernd oder
zeitweise vorhanden sein.

4.2.2 Zoneneinteilung
4.2.2.1Zone 0

Zone 0 umfasst Bereiche, in denen eine explosionsfihige Atmo-
sphire stindig, langzeitig oder hdufig vorhanden ist. Zone 0 kann z.
B. das Innere von Apparaturen und Rohrleitungen sein.

4.2.2.2 Zone 1

Zone 1 umfasst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass eine
explosionsfahige Atmosphédre gelegentlich auftritt. Zone 1 kann z.B.
sein:

a. die ndhere Umgebung der Zone 0,

b. der ndhere Bereich um Leitungséffnungseinrichtungen,
z.B. Molchschleusen,

c. der ndhere Bereich um Verbindungen, die betriebsméafig
gelost werden,
der néhere Bereich um Stopfbuchsen, z. B. an Pumpen,

e. die unmittelbare Umgebung von Austrittséffnungen von
Entliiftungsleitungen,

f.  Pumpenrdume mit Maschinen zum Antrieb der Pumpen in
kleinen Anlagen,

g. Auffangrdume und Domschéchte von Tanks.

4.2.2.3 Zone 2

Zone 2 umfasst Bereiche, in denen nicht damit zu rechnen ist, dass
eine explosionsfihige Atmosphire auftritt, aber wenn sie dennoch
auftritt, dann aller Wahrscheinlichkeit nach nur selten und wéhrend
eines kurzen Zeitraums. Zone 2 kénnen z.B. sein:

a. Bereiche, die die Zonen 0 oder 1 umgeben,
Bereiche um 16sbare Verbindungen von Rohrleitungen,

¢c. Motorenrdume fiir Antriebsmaschinen mit entziindlichen,
leichtentziindlichen oder hochentziindlichen Stoffen.

4.2.3 Abweichende Zuordnung der Zonen

In begriindeten Fillen diirfen die in 4.2.2.1 bis 4.2.2.3 genannten
Bereiche den Zonen abweichend zugeordnet werden.

4.2.4 Einschrankung explosionsgefahrdeter Bereiche
Explosionsgefihrdete Bereiche konnen z.B. durch

a. besondere konstruktive Mafinahmen,

b. besondere betriebliche MalBlnahmen, z. B. technische
Liftung, oder

c. bauliche MaBnahmen oder Ausnutzung der Gelidnde-
verhéltnisse, die die Ausbreitung trennbarer oder
explosionsfahiger Atmosphére begrenzen,

eingeschrankt werden.

425 Anforderungen an Gerdte und Schutzsysteme zur
bestimmungsgeméalRen Verwendung in explosionsgeféhrdeten
Bereichen



Gerite und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméfen Verwendung
in explosionsgefdhrdeten Bereichen sowie deren Komponenten
diirfen nur verwendet werden, wenn sie Anhang 3 der
Betriebssicherheitsverordnung vom 02.10.2002 (BGBI. 1 S.3776)
entsprechen, gemif dieser Verordnung gekennzeichnet sind und die
erforderlichen Unterlagen (Konformitdtserklarung des Herstellers,
Betriebsanleitung) dem Betreiber vorliegen.

4.3 Schutzzonen bei anderen Gefahren
4.3.1 Brandschutz

Anlagenteile, die brennbare Gase oder Fliissigkeiten enthalten,
miissen entsprechend einer mdglichen Brandgefahr so weit von
benachbarten Grundstiicken entfernt angeordnet werden, dass
Brinde auf diesen Grundstiicken nicht auf diese Anlagenteile
ibergreifen konnen. Um Pumpen und Verdichter muss ausreichend
freier Raum vorhanden sein, damit Feuerloschmafinahmen
ungehindert durchgefiihrt werden konnen.

Die Anforderung gilt als erfiillt, wenn sich im Abstand bis 5 m,
gemessen von einer Offnung einer Wand um die Anlagenteile, keine

a. Keller6ffnungen oder

b. Kanaleinldufe ohne Fliissigkeitsverschluss
brennbaren Gasen und Fliissigkeiten keine

c. brennbaren Stoffe oder

d. Ziindquellen

und bei

befinden.
4.3.2 Schutz vor Erstickung

Réume fiir Anlagen mit Gasen oder Dampfen, die schwerer als Luft
sind, miissen aulerhalb der Wandoffnungen eine Schutzzone haben,
die so bemessen ist, dass bei Undichtheiten eine Gefiahrdung der
Umgebung vermieden wird.

4.3.3 Kennzeichnung der Schutzzonen

Die Schutzzone ist durch Warnschilder zu kennzeichnen und gegen
einen freien Zutritt Unbefugter zu sichern.

4.3.4 Einrichtungen Innerhalb der Schutzzone

4341 In der Schutzzone diirfen sich nur Baulichkeiten und
Einrichtungen befinden, die zur Rohrfernleitungsanlage gehdren.

4.3.4.2 Innerhalb der Schutzzone diirfen bei Rohrfernleitungsanlagen
fiir gasformige Stoffe, die schwerer als Luft sind, oder fiir
verflissigte gasformige Stoffe keine Kellerdffnungen und
Kanaleinldufe vorhanden sein.

5 Planung und Berechnung
5.1 Allgemeines

Rohrfernleitungsanlagen miissen gegen betriebsméfig auftretende
Uber- und Unterdriicke sowie gegen die von innen und auBen
einwirkenden Belastungen und Einfliisse widerstandsfahig sein und
dicht bleiben.

5.2 Planung der Rohrfernleitungsanlage
5.2.1 Verlegung

5.2.1.1 Rohrfernleitungen miissen lagestabil verlegt sein; sie sind in
der Regel unterirdisch zu verlegen.

5.2.1.2 Bei unterirdischen Rohrfernleitungen muss die Hohe der
Ubereckung den &rtlichen Verhltnissen angepasst werden. Sie soll
in der Regel 1,0 m betragen. In begriindeten Féllen darf sie an ortlich
begrenzten Stellen nur mit besonderen Schutzmallnahmen verringert
werden.

5.21.3 Bei oberirdischer Verlegung miissen entsprechende
MaBnahmen zum Schutz der Rohrfernleitung getroffen werden.
Insbesondere sind Vorkehrungen zu treffen, die temperaturbedingte
Léangendnderungen ausgleichen und mechanische Beschiddigungen
verhindern.

5.2.2 Berlcksichtigung der Druckpriifung

Art und Bedingungen der vorgesehenen Druckpriifung sind bei der
Planung zu beriicksichtigen.

5.2.3 Molchbarkeit

Es muss sichergestellt werden, dass die Rohrfernleitung — ausge-
nommen kurze Abzweigleitungen - insgesamt oder abschnittsweise
gemolcht werden kann.

5.2.4 Sicherheitsmalinahmen gegen Gefahren durch externe
Bauarbeiten

In Bereichen, in denen mit Bauarbeiten zu rechnen ist (siche z. B.
3.1.1 Satz 1), sind besondere SicherheitsmaBinahmen, wie Verlegung
von Schutzabdeckungen oder Warnbéndern festzulegen.

5.2.5 Gebiete mit erhéhtem Schutzbeddiirfnis

In Gebieten mit erhéhtem Schutzbediirfnis, z. B. in wasserwirt-
schaftlich bedeutsamen Gebieten nach 3.2.2, in bebauten Gebieten
oder in zur Bebauung ausgewiesenen Gebieten nach 3.1.1, und in
Bereichen von Kreuzungen mit Verkehrswegen oder in Gebieten, in
denen mit zusétzlichen Einwirkungen auf die Rohfernleitung zu
rechnen ist, sind besondere Mallnahmen vorzusehen.

Solche Maflnahmen kénnen z. B. sein:

a. Verwendung eines besonders verformungsfihigen
Werkstoffs nach DIN EN 10208-2. Bei Stdhlen mit einer
gewihrleisteten Bruchdehnung von weniger als 20 % ist
deren Eignung nachzuweisen,

. hohere Erdiiberdeckung,

c. Anordnung von Absperrarmaturen zur Begrenzung der
Austrittsmenge,

. ortlicher Einsatz von Leckerkennungseinrichtungen,

e. umfangreichere Uberwachung der Bau-, Schweif- und
Verlegearbeiten,

f.  Wasserdruckpriifung mit
VdTUV-Merkblatt 1060,

g.  Verlegung von Warnbéndern oberhalb der Rohrfern-
leitung,

h.  Errichtung von Schutzddmmen,

erh6htem  Priifdruck nach



i.  besondere Kennzeichnung des Verlaufs der Leitung im
Gelénde,

j.  Einrichtung zusitzlicher Messstellen zur Uberwachung des
kathodischen Korrosionsschutzes.

5.2.6 Sicherheitsmalinahmen bei Geldndeeinwirkungen

In Bereichen, in denen mit Geldndeeinwirkungen zu rechnen ist, die
die Sicherheit der Rohrfernleitung beeintrachtigen kdnnen, z.B. im
Einwirkungsbereich des Bergbaus und in Hanglagen, sind die im
Einzelfall erforderlichen SicherheitsmaBBnahmen festzulegen. Auf
Anhang E wird verwiesen.

5.2.7 SicherheitsmalRnahmen bei Leitungsschwingungen

In Bereichen, in denen mit Leitungsschwingungen zu rechnen ist, z.
B. in der Néhe von Verdichterstationen, sind die zu deren Ausgleich
erforderlichen Mafinahmen festzulegen.

5.2.8 SicherheitsmaBnahmen bei nicht tragfahigem oder stark
wasserhaltigem Boden

Bei nicht tragfahigem oder stark wasserhaltigem Boden miissen fiir
die Rohrfernleitung die im Einzelfall notwendigen Sicherheitsmaf-
nahmen getroffen werden. Erforderlichenfalls muss die Rohrfern-
leitung gegen Absinken oder Auftrieb gesichert sein.

5.3 Schutz gegen Zutritt Unbefugter, Rettungswege
5.3.1 Schutz gegen Zutritt Unbefugter

Oberirdische Anlagenteile und Stationen auBerhalb des Werks-
geldndes miissen gegen den Zutritt Unbefugter geschiitzt sein, z. B.
durch einen mindestens 2 m hohen Zaun. Die in die Umzidunung
eingebauten Tiren und Tore miissen im Gefahrenfall von innen
schnell gedffnet werden konnen. Abstand und Lage der Tiiren und
Tore miissen so gewihlt werden, dass ausreichende Rettungswege
vorhanden sind. Rettungswege und Fluchttiren sind durch
Hinweisschilder zu kennzeichnen.

5.3.2 Verzicht auf Fluchttiiren

Auf Fluchttiiren in der Umzdunung darf verzichtet werden, wenn
zwischen den medienfithrenden oberirdischen Anlagenteilen und der
Umzdunung ein Abstand von mindestens 30 m vorhanden ist. Ober-
irdisch verlegte Gasleitungen gelten hierbei nicht als Anlagenteil.

5.3.3 Abstand Freiluftanlage-Umzaunung

Bei Freiluftanlagen muss die Umzédunung einen Mindestabstand von
2 m zu oberirdischen medienfithrenden Anlagenteilen haben.

5.3.4 Offentlich nicht zugangliche Grundstiicke

Stehen Stationen auf einem Grundstiick, das der Offentlichkeit nicht
zugéanglich ist, muss um die Stationen lediglich ein ausreichend
breiter Schutzstreifen freigehalten werden. Dieser Schutzstreifen ist
durch Warnschilder zu kennzeichnen und gegen den freien Zutritt
Unbefugter zu sichern.

5.4 Berechnung

5.4.1 Annahme der Betriebsverhaltnisse, Sicherheitsbeiwert,
Nachweis

5.4.1.1 Die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage ist unter der
Annahme der ungiinstigsten Betriebsverhéltnisse einschlielich der
anzunchmenden sicherheitsrelevanten Betriebsstorungen und unter
Beriicksichtigung der dufleren Einfliisse durch eine Berechnung
nachzuweisen. Die angewandten Berechnungsverfahren sind
anzugeben und zu erldutern.

5.4.1.2 Uber die Einhaltung der der Berechnung zugrunde gelegten
Annahmen ist beim Bau der Rohrfernleitungsanlage ein Nachweis zu
fiihren.

5.4.2 Lastannahmen

5.4.2.1 Fiir den gesamten Leitungsverlauf sind die hochsten und
niedrigsten Innendriicke sowie die Druckgradienten fiir den ungiin-
stigsten Betriebsfall unter Beriicksichtigung der Forderleistung, der
physikalischen Eigenschaften des Forderguts sowie des, Trassen-
profils zu berechnen.

5.4.2.2 Zur Ermittlung der hochsten Innendriicke und gegebenenfalls
Unterdriicke sind auch nichtstationdre Betriebszustinde zu beriick-
sichtigen, z. B. verursacht durch Schalt- und Steuervorginge an
Verdichtern oder Pumpen, Schiebern, Regelventilen, durch Ab-
zweigleitungen oder durch das Anfahren und Abstellen der Rohr-
fernleitung. Dies gilt auch fiir Betriebsstorungen, die Drucksteiger-
ungen oder Unterdriicke verursachen konnen, z. B. unbeabsichtigter
Schieberschluss oder Verdichter- oder Pumpenausfall. Die dabei
moglicherweise auftretenden DruckstoBe sind mit Hilfe von
Drucksto3berechnungen zu ermitteln.

5.4.2.3 Die hochsten, nach 5.4.2.1 und 5.4.2.2 ermittelten Innen-
driicke sind fiir Rohrfernleitungen zum Befordern von Fliissigkeiten
und verfliissigten gasformigen Stoffen maBstéblich iiber dem
Ttrassenprofil darzustellen.

5.4.2.4 Die Mindest- und Hochstwerte der Priifdriicke sind nach den
geodidtischen Verhiltnissen festzulegen und bei der Berechnung zu
berticksichtigen.

5.4.2.5 Die Hochst- und Tiefstwerte der auftretenden Betriebs-
temperaturen sind zu ermitteln. Die beim Betrieb einer Rohrfern-
leitungsanlage fiir gasférmige Stoffe auftretenden Entspannungs-
und Verdichtungsvorgénge sind dabei zu beriicksichtigen.

5.4.2.6 Es sind die statischen, dynamischen und thermischen Zusatz-
beanspruchungen zu ermitteln, denen die Rohrfernleitungsanlage
ausgesetzt sein kann, z. B. Beanspruchungen durch Erd- und Ver-
kehrslasten oder Geldndeeinwirkungen. Zusatzbeanspruchungen sind
z. B. Scheitellasten aus Uberdeckung und Verkehr, Lingsspann-
ungen aus verhinderter Warmedehnung in Stationen, Spannungen
infolge Schwingungen im Bereich von Pumpen.

6 Rohre und Rohrleitungsteile
6.1 Beanspruchungsprofil

Die Wandungen der Rohre, Formstiicke und sonstigen Leitungsteile
miissen den zu erwartenden mechanischen, thermischen und
chemischen Beanspruchungen standhalten konnen und gegen die
Fordermedien und deren Dampfe undurchlédssig und bestdndig sein.
Sie sind aus Werkstoffen herzustellen, die bei der niedrigsten



betriebsbedingten Temperatur oder bei witterungsbedingten
Temperaturen eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Sie miissen
ferner im erforderlichen Mafle alterungsbestindig sein. Oberirdisch
verlegte Rohrfernleitungen miissen ausreichenden Widerstand gegen
Flammeneinwirkungen haben, soweit sie nicht gegen Flammenein-
wirkungen geschiitzt sind. Ein ausreichender Widerstand gegen
Flammeneinwirkung ist bei Rohrfernleitungen aus Stahl in der Regel
gegeben.

6.2 Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen

Beim Befordern brennbarer Stoffe muss sichergestellt sein, dass bei
betriebsmifigen Vorgingen geféhrliche elektrostatische Aufladun-
gen nicht hervorgerufen werden kénnen:

7 Korrosionsschutz
7.1 Allgemeines
7.1.1 Notwendigkeit eines Korrosionsschutzes

Rohrfernleitungen, die korrosiven Einfliissen unterliegen und deren
Werkstoffe nicht korrosionsbestéindig sind, miissen gegen Korrosion
geschiitzt sein.

Bei Rohrfernleitungen aus austenitischen Stdhlen und sonstigen
Werkstoffen ist die Notwendigkeit eines Korrosionsschutzes zu
priifen.

7.1.2 Schutz gegen Aul3enkorrosion

Die AuBlenwandung der Rohrfernleitung muss gegen dullere
Korrosion geschiitzt werden:

a.  bei unterirdischer Verlegung passiv durch geeignete Ent-
hiillung und aktiv durch kathodischen Korrosionsschutz,

b. bei oberirdischer Verlegung passiv durch geeigneten
Anstrich oder geeignete Umhiillung (z.B. UV-besténdiger
Kunststoff).

Bei Rohrfernleitungen aus austenitischen Stihlen und sonstigen
Werkstoffen konnen auch andere Maflnahmen in Betracht kommen.

Ist ein kathodischer Korrosionsschutz nicht zweckmaifig, z.B.
kurzen, durch Isolierstellen elektrisch abgetrennten Leitungsteilen
oder bei Leitungsabschnitten im Werksgeldnde, ist eine andere
gleichwertige Schutzmafnahme zu treffen, z. B. PE-Umhiillung, die
in zeitlichen Absténden elektrisch gepriift wird.

7.1.3 Schutz gegen Innenkorrosion

Kann durch das Fordermeldung und die Betriebsbedingungen
Innenkorrosion antreten, sind entsprechende Vorkehrungen zu
treffen.

7.2 Kathodischer Korrosionsschutz (aktiver Korrosionsschutz)
7.2.1 Allgemeines

Der kathodische Korrosionsschutz muss entsprechend dem Stand der
Technik ausgefiihrt sein. Die der Planung zugrunde liegenden
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Berechnungen und Messungen miissen schriftlich festgehalten
werden.

7.2.2 Schutzpotenzial

Als Kiriterium eines wirksamen kathodischen Schutzes gilt ein
Schutzpotenzial von - 850 mV, in der Regel gemessen als Ausschalt-
potenzial gegen eine nichtpolarisierbare, geséttigte Kupfer / Kupfer-
sulfat-Elektrode. Dieses Schutzpotenzial muss an jeder Stelle der
Rohrfernleitung vorhanden sein. In sulfatreduzierten Boden soll es -
950 mV betragen oder diesen Wert in negativer Richtung tiber-
steigen.

7.2.3 Einfluss auf oder durch fremde Anlagen

Bei Kreuzungen mit und Anndherungen an fremde Anlagen (z. B. an
Kabel, Rohrleitungen) miissen erforderlichenfalls Mafinahmen (z. B.
isolierende Zwischenlagen) getroffen sein, die eine ErhShung der
Korrosionsgefahr an den o6der durch die fremden Anlagen
verhindern. DIN VDE 0150 und AfK-Empfehlung Nr. 2 sind zu
beachten. An Mantelrohren, kreuzenden Leitungen und stahlbewehr-
ten Diikern sind ggf. Messstellen vorzusehen.

7.2.4 Elektrische Trennung

Die Rohrfernleitung ist von allen niederohmig geerdeten
metallischen Anlagen bzw. Konstruktionsteilen, soweit diese den
kathodischen Korrosionsschutz stérend beeinflussen konnen,
elektrisch zu trennen. Dabei miissen zur Verhinderung von
Schutzstromverschleppungen iiber Schutzleiter, Potenzialausgleich
oder sonstige Erder eingebauter elektrisch betriebener Armaturen (z.
B. Schieber, Regelventile) entsprechende Vorkehrungen getroffen
werden. Isolierstiicke). sind gegen zufilliges Uberbriicken, z. B.
durch Werkzeuge, sowie gegen Feuchtigkeit und Verschmutzung zu
schiitzen. Dariiber hinaus sind sie gegen Uberspannungen infolge
Blitzschlags oder induzierter Spannungen parallelgefiihrter
Stromleiter, z. B. Hochspannungsleitungen, zu schiitzen (sieche AfK-
Empfehlung Nr. 7). Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der Isolier-
stiicke sind Messleitungen anzubringen.

7.2.5 Einfluss elektrischer Anlagen

7.2.5.1 Im Einflussbereich von Gleichstromanlagen miissen Schutz-
mafnahmen nach DIN VDE 0150 getroffen sein. Starkstromanlagen,
die mit den Rohrfernleitungen in Verbindung stehen, miissen bei der
Erstellung der kathodischen Korrosionsschutzanlagen durch z.B.

a. Einbeziehung geerdeter Teile der Starkstromanlagen in
den kathodischen Schutz,

b. Anwendung entsprechender elektrischer Schutzmafnah-
men,

c. Trennung der geschiitzten Rohrfernleitungsabschnitte von
den Starkstromanlagen oder

d. Einbau von Isolierstiicken in die Rohrfernleitung

beriicksichtigt werden. Die AfK-Empfehlung Nr. 6 ist zu beachten.
7.2.5.2 Im Einflussbereich von

a. parallel verlaufenden Hochspannungs-Freileitungen,
. Wechselstrom-Bahnstrecken,

c. Erdungsanlagen von Kraftwerken,
Hochspannungsmasten usw.

Umspannanlagen,



kann eine Beeintrichtigung durch Wechselstromkorrosion entstehen.

Treten kritische mittlere Wechselstromdichten auf, miissen geeignete
SchutzmaBnahmen zur Reduktion des Wechselstromeinflusses
getroffen werden.

7.2.6 Messstellen

An den kathodisch geschiitzten Rohrfernleitungen sind in ausreich-
endem Abstand Messstellen zur Kontrolle des kathodischen
Korrosionsschutzes zu installieren.

8 Bau und Verlegung
8.1 Allgemeines
8.1.1 Ausfiihrung von Arbeiten

Bau-, Schweil- und Verlegearbeiten diirfen nur von Unternechmen
ausgefiihrt werden, die nachweislich iiber geniigende Féhigkeiten
und geeignete Gerdte verfiigen, um die Bau-, Verlege- und
insbesondere Schweillarbeiten einwandfrei ausfiihren zu konnen.

Der Nachweis hieriiber ist dem Sachverstiandigen zu erbringen.

Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn der Unternchmer eine
Bescheinigung der entsprechenden Gruppe nach DVGW-
Arbeitsblatt GW 301 besitzt. Andernfalls muss das Gutachten des
Sachverstédndigen vorliegen.

Rohre sind in der Regel neben dem Rohrgraben zu verschweif3en.
8.1.2 Schweillverfahrenspriifung

Fiir SchweiBarbeiten ist eine Verfahrenspriifung nach VdTUV-
Merkblatt 1052 und DIN EN 288-3 erforderlich. Der danach
erbrachte Nachweis gilt fiir die Dauer von zwei Jahren.

8.1.3 Aufsicht beim Schweifen

Der Unternechmer muss zur Beaufsichtigung der Schweil- und
Verlegearbeiten sachkundiges Aufsichtspersonal einsetzen.

8.1.4 Gewasser- und Bodenschutz wahrend der Bauarbeiten

Wihrend der gesamten Bauarbeiten ist darauf zu achten, dass
Verunreinigungen des Bodens und der Gewisser durch
Betriebsmittel und Baustoffe nicht eintreten.

8.2 Arbeitsstreifen

Vor Beginn der Arbeiten ist ein Arbeitsstreifen festzulegen, der fiir
den Bau der Rohrfernleitung zur Verfiigung steht. Die Breite des
Arbeitsstreifens soll insbesondere dem Leitungsdurchmesser, der Art
und Menge des Aushubs und dem Maschineneinsatz angemessen

sein. Liegt im Arbeitsstreifen eine andere Leitung, ist
sicherzustellen, dass leitungsgefdhrdende Einfliisse vermieden
werden.

8.3 Rohrtransport und -lagerung

11

8.3.1 Schutz der Rohre beim Transport, Auf- und Abladen

Zum Schutz vor Beschiddigungen sind die Rohre mit geeigneten
Vorrichtungen  auf- und  abzuladen, beim  Transport
erforderlichenfalls durch Zwischenlagen zu trennen und gegen
schiadigende Einflisse, z. B. Verschieben, Durchhingen und
Schwingungen, zu sichern.

8.3.2 Schutz der Rohre bei der Lagerung

Auflagerungen und Stapelhdhen sind so zu wihlen, dass
Beschidigungen oder bleibende Verformungen der Rohre nicht
auftreten. Beschddigungen der Umbhiillung sind mdglichst zu.
vermeiden. Rohrstapel sind gegen Auseinanderrollen zu sichern.

8.4 Rohrgraben
8.4.1 Rohrgrabenprofil und Auflageart

Die Sohle des Rohrgrabens muss ausreichend breit hergestellt und so
planiert sein, dass die Rohre auf der ganzen Linge aufliegen und
gebettet sind und dass unzuldssige Zusatzspannungen in und
Beschddigungen an der verlegten Rohrfernleitung vermieden
werden. Punkt- und Linienauflagerungen sind zu vermeiden. Bei
nicht steinfreiem Boden muss eine 30 cm dicke Schicht von
steinfreiem Material als Auflager eingebracht werden. Die Tiefe des
Rohrgrabens ist so zu wihlen, dass die Uberdeckung nach 5.2.1.1
gewdhrleistet ist. Rohrgrdben sind nach den Mafigaben der DIN
4124 zu erstellen.

8.4.2 MalRnahmen bei nicht tragendem und stark
wasserhaltigem Boden

Bei nicht tragfdhigem oder stark wasserhaltigem Boden miissen die
im Einzelfall notwendigen Sicherheitsmafinahmen getroffen werden.
Erforderlichenfalls muss die Rohrfernleitung gegen Absinken und /
oder Auftrieb gesichert werden.

8.4.3 Dréanwirkung des Rohrgrabens und Abrutschen der
Rohrfernleitung

In Gefillestrecken der Leitungstrasse sind Vorkehrungen gegen eine
Dranwirkung des Rohrgrabens zu treffen. An Berghdngen miissen
MaBnahmen getroffen werden, durch die das Abrutschen des Bodens
und der Rohrfernleitung verhiitet wird.

8.4.4 Kopfldcher

Kopflocher fiir Arbeiten an langskraftschliissigen Verbindungen im
Rohrgraben sollen an der Arbeitsstelle mindestens 1,5 m lang sein.
Der Abstand von der Rohrunterkante zur Kopflochsohle soll 0,4 m
nicht unterschreiten. Der Abstand von der Rohrauflenwand zur
Grabenwand soll nicht kleiner als 0,6 m sein.

8.5 Rohrverbindungen
8.5.1 Verbindungsart

Rohre und Rohrleitungsteile sind moglichst ldngskraftschliissig, i. d.
R. durch Schweien, zu verbinden. Losbare Verbindungen sind nur
bei oberirdischer Verlegung oder bei ausreichender Zugénglichkeit
und Kontrollierbarkeit zuléssig.



Andere Rohrverbindungen diirfen verwendet werden, wenn ihre
Eignung durch eingefiihrte technische Baubestimmungen oder durch
ein Gutachten des Sachverstdndigen nachgewiesen ist.

8.5.2 Sauberkeit der Rohre

Rohre sind vor dem Verbinden von groben Fremdstoffen zu befreien
und gegen Eindringen von Fremdkorpern oder Wasser zu schiitzen.
Rohrstrénge sind bei Arbeitsunterbrechung oder nach Fertigstellung
durch Stopfen, Deckel oder dergleichen zu verschlieen.

8.5.3 Sicherung bei der Herstellung Gber dem Rohrgraben

Bei der Herstellung von Rohrverbindungen iiber dem Rohrgraben
sind besondere Sicherungsmafnahmen fiir das Festlegen des noch
nicht abgesenkten Rohrstranges erforderlich.

8.6 Schweilen
8.6.1 Schweilzer

8.6.1.1 Schweilungen von Hand dirfen nur von Schweiflern
ausgefiihrt werden, die ihre Eignung durch eine Priifung nach DIN
EN 287-1 in der fiir den Werkstoftf und fiir die Wanddicke
entsprechenden Gruppe unter Beriicksichtigung der Baustellen-
verhéltnisse, der zu verschweilenden Werkstoffe, der Art der
Schweiverbindungen und der vorgesehenen Schweillposition nach-
gewiesen haben (sieche VdTUV-Merkblatt 1052).

8.6.1.2 Bei Anwendung mechanisierter oder teilmechanisierter
Schweillverfahren ist im Rahmen der Verfahrenspriifung
festzulegen, welche Anforderungen an das Bedienungspersonal zu
stellen sind.

8.6.2 Zusatzwerkstoffe

Die Zusatzwerkstoffe sind sowohl auf den Grundwerkstoff als auch
untereinander abzustimmen, damit die erforderlichen Eigenschaften
der Schweillverbindungen gewéhrleistet sind. Es diirfen nur
Zusatzwerkstoffe verwendet werden, fiir die die Eignungspriifung
durch den Sachverstindigen vorliegt.

8.6.3 Schweildverbindungen

8.6.3.1 Rohre und Rohrleitungsteile sind durch Stumpfschweifinahte
zu verbinden. Andere Arten von Schweillverbindungen sind zu-
lassig, soweit durch Betriebserfahrung oder Versuche nachgewiesen
ist, dass die gewidhlte Verbindung den Anforderungen geniigt.

8.6.3.2 Beim Schweillen sollte wenigstens ein Ende des Rohr-
stranges verschlossen sein, damit eine Kaminwirkung vermieden
wird.

8.6.3.3 Die Schmelzschweilungen von Hand sind mindestens
zweilagig auszufiihren.

8.6.3.4 Die Schweifugenflanken miissen zum Schweillen sauber,
glatt und trocken sein. Sofern Nahtvorbereitungen auf der Baustelle
erforderlich werden, ist DIN EN 29692 zu beachten.

8.6.3.5 Je nach Rohrwerkstoff, Schweillverfahren, Rohrwanddicke
und Witterungsverhéltnissen kann ein Vorwirmen der Rohrenden
notwendig sein.
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8.6.3.6 Bei ungiinstigen Wetterverhéltnissen sind die fiir das
Schweilen erforderlichen Maflnahmen im Einvernehmen mit dem
Sachverstédndigen festzulegen.

Direkte Einfliisse von Wind, Regen und Schnee sind von der
Schweillverbindung so lange fernzuhalten, bis die Schweilindhte
abgekdihlt ist.

8.6.3.7 Das Ausrichten der Rohrenden zum Schweillen soll durch
eine Innenzentrierung vorgenommen werden. AufBlenzentrierungen
diirfen nur bei Rohren [1 DN 300 oder in Einzelfdllen (z.B. Rohr-
bogenanschliisse, kurze Stringe, Einbindungen) verwendet werden.
Es soll innen ein mdglichst geringer Kantenversatz erreicht werden.
Fiir das Steignahtschweifien soll ein Versatz von 2 mm, fiir das
Fallnahtschweiflen von 1,6 mm nicht tiberschritten werden.

8.6.3.8 Beiderseits der Schweilistelle muss das Rohrende auf einer
ausreichenden Liange frei von der Rohrumhiillung sein. Brenn-
schnitte zum Herstellen von Fugenflanken sollen bei Rohren > DN
200 mit mechanisch gefiihrten Schneidgeriten ausgefiihrt werden.
Elektroden- und Erdungsziindstellen auf der Rohroberfliche sind
nicht zuldssig. Bei noch nicht fertiggestellten Schweifindhten miissen
unzuldssige Biegebeanspruchungen vermieden werden.

8.6.3.9 Sollen Konstruktionsteile angeschweil3t werden, ist hieriiber
Einvernehmen mit dem Sachverstindigen herbeizufithren. Dabei
sind im Allgemeinen besondere MafBnahmen (Vorwéirmung,
Sonderverfahren usw.) anzuwenden.

8.6.3.10 Beim Ubergang von Rohren oder Rohrleitungsteilen auf
andere groBere Wanddicken Ist das VATUV-Merkblatt 1055 zu
beachten.

8.6.3.11 Werden Rohre auf der Baustelle gekiirzt oder sollen
Rundschweilindhte erncuert werden, miissen die neuen Rohren den
auf einer Breite von mindestens 25 mm mittels Ultraschall nach DIN
EN 10246-17 auf Doppelungen gepriift werden. Ausschnittrénder
sind in gleicher Weise zu priifen.

8.6.3.12 Alle RundschweiBindhte sind mit einer Nummer zu
kennzeichnen.

8.6.4 Testnahte

Durch stichprobenweise zu entnehmende Testndhte aus fertig ge-
schweifiten Rohrfernleitungsabschnitten soll der Nachweis erbracht
werden, dass die bei der Verfahrenspriifung festgestellte Nahtgiite
beim Bau der Rohrfernleitung eingehalten wurde (siche auch 9.3.8).

8.7 Rohrbuch

Fiir jede Rohrfernleitung oder fiir jeden Abschnitt der Rohrfern-
leitung muss der Unternehmer im Zuge der Verlegearbeiten ein
Rohrbuch fiihren. Hierin sind fiir jedes verlegte Rohr der WerkstofT,
der Hersteller, die Herstellnummer, der Durchmesser, die Wand-
dicke und die Lénge einzutragen. Ferner sind die Anzahl und die Art
der eingebauten Armaturen und aller sonstigen Rohrleitungsteile
sowie das Ergebnis der Priifungen und die Namen der Aufsicht-
fiihrenden zu vermerken. Fiir die Baustellenverbindung sind das
Datum der Verbindung und die Namen der Ausfiihrenden, ggf.
unterteilt in Tétigkeiten (Wurzel-, Fiill- und Decklagenschweif3er),
einzutragen (sieche Muster-Anhang 1). Alle besonderen Bedingungen
und besonderen Mafinahmen sind im Rohrbuch zu vermerken.



8.8 Elastische Biegung

Die elastische Biegung einer Rohrfernleitung aus Stahl ist zuléssig,
wenn dadurch der Biegeradius von

Riin=206 x - xd,

nicht unterschritten wird.
Es bedeuten:

Ruuin = kleinster zuldssiger Biegeradius in m

K = gewihrleistete Mindeststreckgrenze in N/mm?
S = rechnerischer Sicherheitsbeiwert

d, = NennauBBendurchmesser in mm.

8.9 Rohrbogen

Muss der kleinste zuldssige Biegeradius nach 8.8 unterschritten
werden, sind im Lieferwerk hergestellte Rohrbogen (Werkbogen)
oder auf der Baustelle kaltgebogene Rohre (Baustellenbogen)
einzubauen; Faltenbogen und Gehrungsschnitte sind unzuldssig.

Baustellenbogen sind mittels Biegemaschinen herzustellen. Fiir
Rohre < DN 300 diirfen. auch Biegeschuhe oder Biegestempel ver-
wendet werden. Im Ubrigen ist das VATUV-Merkblatt 1054
zugrunde zu legen.

8.10 Nachumhillung

Alle nicht werkseitig umbhiillten Rohrleitungsteile sind mit einer
Umbhiillung zu versehen. Diese muss der nach 3.1 des Teil 2 dieser
Regel gewihlten Materialart der Werksumhiillung entsprechen oder
mindestens gleichwertig sein (z. B. Aufbringen von PE-Umhiill-
ungen im Pulver-Aufschmelzverfahren, Korrosionsschutzbinden
Beanspruchungsklasse B oder C nach DIN 30672-1).

8.11 Verlegen
8.11.1 Prifling des passiven Schutzes gegen Auflenkorrosion

Vor dem Absenken der Rohrfernleitungsstrange in den Rohrgraben
ist die Umbhiillung mit einem elektrischen Priifgerdt zu priifen. Die
Priifspannung betrdgt mindestens 5 kV zuziiglich 5 kV pro mm
Umbhiillungsschichtdicke, jedoch maximal 20 kV. Fehlerstellen sind
sachgemil auszubessern und erneut zu priifen.

8.11.2 Verwendung von Hebezeugen

Zum Absenken von Einzelrohren und Rohrfernleitungsstrangen sind
Hebezeuge, die ein stoBfreies und gleichmédBiges Absenken der
Rohre ohne schidigende Durchbiegung gewdhrleisten, in ausreich-
ender Anzahl zu verwenden. Hierbei sind zur Schonung des Aufien-
schutzes geeignete Hilfsmittel (z. B. Gurte oder Rollen) zu verwen-
den.

8.11.3 Minimierung temperaturbedingter Spannungen

Beim Verlegen der Rohrfernleitung und beim Verfiillen des Rohr-
grabens ist gegebenenfalls darauf zu achten, dass durch Temperatur-

unterschiede bedingte Spannungen in der Rohrfernleitung méglichst
gering gehalten werden.

8.11.4 Verlegung im Wasser

Befindet sich Wasser im Rohrgraben ist ein Verlegen nur zuléssig,
wenn die vorgesehene Auflage der Rohrfernleitung sichergestellt ist
und soweit erforderlich, gleichzeitig eine Sicherung gegen Auftrieb
eingebracht wird.

8.12 Verfullen des Rohrgrabens

Der Rohrgraben soll moglichst innerhalb kurzer Zeit nach der
Rohrverlegung verfiillt werden.

Beim Verfiillen des Rohrgrabens sowie bei Verlegen in Schlacke
oder felsigem Boden muss die Rohrfernleitung zum Schutz der
Umbhiillung 0,3 m um das Rohr mit einer Lehm- oder Sandschicht
oder mit sonstigen Stoffen unter ausreichender Verdichtung
umgeben sein, die frei von scharfkantigen Gegenstdnden, Steinen,
Asche, Schlacke sowie anderen bodenfremden und aggressiven
Stoffen ist (siche dazu "Merkblatt fiir das Verfiillen von
Leitungsgriaben" der Forschungsgesellschaft fiir das Stralenwesen)
oder es miissen sonstige Schutzmafinahmen getroffen werden.
Hinsichtlich der Bereiche, in denen mit Bauarbeiten zu rechnen ist,
wird auf 5.2.5 verwiesen.

8.13 Kreuzungen
8.13.1 Duker

8.13.1.1 Bei der Kreuzung von oberirdischen Gewdéssern durch
Diikerung ist der Rohrgraben (Diikerrinne) so herzustellen und
anzulegen, dass ein Zuschwemmen bis zur und wihrend der
Verlegung des Diikers insoweit nicht eintritt. Vor dem Verlegen des
Diikers ist die Tiefenlage der Grabensohle und nach dem Verlegen
des Diikers der Scheitel durch eine Peilung festzustellen. Je nach
Verfahren der Diikerverlegung und nach den zu erwartenden
Beanspruchungen des Diikers und seiner Rohrumhiillung ist der
Diiker vor der Verlegung mit einem zusétzlichen Schutz zu ver-
sehen, der erforderlichenfalls auch als Auftriebssicherung auszu-
bilden ist. Es muss sichergestellt werden, dass Bewehrungen, Auf-
triebssicherungen usw. keinen metallischen Kontakt mit der Rohr-
fernleitung bekommen und dass keine elektrische Abschirmung
entsteht.

8.13.1.2 Bei Gewissern mit Schiffsverkehr oder werden ein
Freispiilen des Diikers zu erwarten ist, kann es erforderlich sein, den
Diiker ganz oder teilweise zu sichern, z. B. mit Steinpacklagen.

8.13.2 Durchpressungen und Durchbohrungen

8.13.2.1 Durchpressungen und Durchbohrungen sind nach dem
Stand der Technik auszufiihren (siche z.B. DVGW-Arbeitsblatt GW
304, fiir Spiilbohrungen gilt DVGW-Arbeitsblatt GW 321).

8.13.2.2 Soll das Vortriebsrohr als Produktenrohr verwendet werden,
muss unter Beriicksichtigung der Bodenart und der einzusetzenden
Gerite gewihrleistet sein, dass Rohrumhiillung und Rohrwandung
nicht unzuldssig beschiddigt werden. Dieses ist durch Besichtigung
des austretenden Rohrendes sowie durch Messen des Ausbreitungs-
widerstandes und des spezifischen Strombedarfs zu priifen.



8.13.2.3 Bei Verwendung von Mantelrohren muss sichergestellt sein,
dass durch geeignete Maflnahmen (z. B. Abstandshalter) sicherge-
stellt wird, dass der passive Korrosionsschutz innerhalb des
Mantelrohres erhalten bleibt.

8.14 Einbau und Isolierung von Armaturen und Formsticken

Armaturen und Formstiicke miissen so eingebaut sein, dass ihre
einwandfreie Funktion, Bedienung, Wartung und Zugénglichkeit
gewidhrleistet sind und keine unzuldssigen Beanspruchungen an der
Rohrleitung und den Einbauteilen entstehen. Sie sind gegen
Fundamente elektrisch zu isolieren.

8.15 Bestandsplane

Nach der Verlegung ist die Rohrfernleitungsanlage einzumessen und
ihre Lage in Bestandspldnen, z. B. gemaB DIN 2425-3 einzutragen.

9 Priifungen wéhrend der Verlegung
9.1 Allgemeines
9.1.1 Umfang der Uberwachung

Bau-, Schweill- und Verlegearbeiten sind durch sachkundiges
Aufsichtspersonal auf Ubereinstimmung zwischen Bauausfiihrung
und Planunterlagen sowie auf sachgemill Ausfiihrung zu {iiber-
wachen. Die Uberwachung erstreckt sich insbesondere auf den
Rohrtransport, die Schweillarbeiten, die Rohrumhiillung, die Gestal-
tung des Rohrgrabens, das Absenken des Rohrstranges sowie auf das
Verfiillen und Verdichten des Rohrgrabens. Einzelheiten der Uber-
wachung sind vor Aufnahme der Arbeiten im Einvernehmen mit
dem Sachverstindigen. in einem Uberwachungsplan festzulegen.

9.1.2 Beteiligung des Sachverstandigen bei sicherheitstechnisch
bedeutsamen Abweichungen

Bei sicherheitstechnisch bedeutsamen Abweichungen von den
Planungsunterlagen und bei besonderen Vorkommnissen ist der
Sachverstindige vom Aufsichtspersonal hinzuzuziehen.

9.2 Rohrtransport und -lagerung

Der Rohrtransport und die Rohrlagerung sind auf Einhaltung der in
8.3 gestellten Anforderungen zu iiberwachen. Rohre und Rohr-
leitungsteile sind vor dem Verschweilen hinsichtlich Beschidi-
gungen zu kontrollieren. Es ist sicherzustellen, dass Rohre und
Rohrleitungsteile mit unzuldssigen Beschadigungen nicht verwendet
werden.

9.3 Schweilen
9.3.1 Uberwachung der Durchfiihrung

Die sachgemifle Durchfithrung der SchweiBarbeiten einschlieSlich
Nahtvorbereitung sowie die Einhaltung der in der Verfahrenspriifung
festgelegten Bedingungen sind zu iiberwachen. insbesondere sind
dabei Schweillelektroden nach Art, Eignungspriifung und Aufbe-
wahrung, die auf der Baustelle hergestellten Brennschnitte, die
Schweiflnahtvorbereitung, das Freisein von schédlichen Schutz-
anstrichen und Verunreinigungen im Stofbereich, die Schweif- und
Arbeitsbedingungen, evtl. Vorwarmtemperaturen und die Schweil3-
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arbeiten selbst einschlieBlich der

kontrollieren.

Reparaturschweilungen zu

9.3.2 Besichtigung der Schweil3nédhte

Die fertigen Schweilindhte sind zu besichtigen. Dabei ist insbe-
sondere auf Nahtiiberh6hung, Kantenversatz, Schweififehler und
Ziindstellen zu achten.

9.3.3 Prifung auf Doppelungen

Hinsichtlich der Priifungen auf Doppelungen beim Kiirzen der Rohre
auf der Baustelle oder beim Erneuern der Rundnéhte wird auf
8.6.3.11 verwiesen.

9.3.4 Zerstorungsfreie Prufling

Die SchweiBinéhte sind in einem fiir die Beurteilung der sachge-
méifBen Ausfithrung erforderlichen Umfang zerstérungsfrei zu priifen.
Art und Umfang der zerstorungsfreien Priifung richten sich nach
Werkstoff, Wanddicke, SchweiBiverfahren, Geféhrdungsgrad (Um-
gebungsverhiltnisse) und Verlegeverhéltnissen. Die Einzelheiten der
zerstorungsfreien Priifung und der BeurteilungsmaBstab fiir die zu
fordernde Nahtqualitdt (siche DIN EN 25817) miissen mit dem
Sachverstindigen vereinbart werden. Der Ultraschallpriifer muss
seine Fignung dem Sachverstindigen nachweisen.

9.3.5 Zerstorungsfreie Prufung bei bestimmten
Rohrfernleitungen

In Gebieten mit erhohtem Schutzbediirfnis (siche 5.2.5) sind bei
Rohrfernleitungen sdamtliche Schweillverbindungen zerstdrungsfrei
zu priifen, bei Soleleitungen darf der Umfang der zerstdrungsfreien
Priifungen verringert werden.

Bei Rohrfernleitungen fiir gasformige Stoffe miissen im bebauten
Gebiet und bei Leitungen zum Transport giftiger gasformiger Stoffe
alle SchweiBindhte zerstorungsfrei gepriift werden.

9.3.6 Zerstorungsfreie Prufling bei bestimmten Werkstoffen

Bei Verwendung von Stdhlen mit einer gewdhrleisteten Mindest-
streckgrenze [1 360 N/mm’ und mit Wanddicken von mehr als 6,3
mm sind die Durchstrahlungspriifung und die Ultraschallpriifung
entsprechend ihrer Aussageféhigkeit in Kombination anzuwenden.
Gegebenenfalls kann dies auch bei Verwendung von Stihlen niedrig-
erer Streckgrenze erforderlich sein, z.B. bei grofleren Wand-dicken
oder schwierigen Verlegeverhiltnissen. Es diirfen nur erfahrene
sachkundige Priifer eingesetzt werden.

9.3.7 Ausbesserung und Prifung verworfener Schwei3ndhte

Schweiindhte, die nicht dem vereinbarten Beurteilungsmaf3stab
entsprechen, sind auszubessern oder zu erneuern. Ausgebesserte
Schweiflndhte sind erneut zerstorungsfrei zu priifen. Werden bei
dieser Priifung an der ausgebesserten Stelle wiederum Fehler
festgestellt, ist die Naht zu erneuern. Werden fehlerhafte
SchweiBndhte festgestellt, ist erforderlichenfalls der Umfang der
zerstorungsfreien Priifung zu erweitern.

9.3.8 Testnahte



Zur Beurteilung der mechanisch-technologischen Giitewerte der
Schweilndhte sind Testndhte zur Priifung zu entnehmen,
insbesondere bei Werkstoff- und Wanddickenwechsel, bei schlechter
Nahtqualitit und bei ungilinstigen Schweilbedingungen. Die Zahl der
Testnéhte richtet sich nach der Lange der Rohrfernleitung und den
Erfordernissen des Einzelfalls. Die Testnihte sind nach VdTUV-
Merkblatt 1052 zu priifen.

Die Priifung der Testnihte darf bei Anderung der Verfahrensbe-
dingungen oder vereinzelt auftretenden Sonderbedingungen auch als
Erginzung der Verfahrenspriifung gewertet werden.

9.4 Andere Rohrverbindungen

Die sachgemédBe Ausfiihrung der Rohrverbindungsarbeiten ist zu
iiberwachen. Die Maligaben des Gutachtens nach Nummer 2.1.3 des
Teils 2 dieser Regel hinsichtlich Art und Umfang der Priifungen
wihrend der Verlegung sind zu beachten.

9.5 Rohrumhillung

Die Nachumbhiillung der Rundnahtst6Be sowie die Ausbesserung von
Beschddigungen sind auf sachgemifle Ausfithrung zu tiberwachen
(siche 8.10).

9.6 Verlegen

Die Herstellung des Rohrgrabens ist zu iiberwachen. Insbesondere
ist dabei zu priifen, ob diec Sohle des Rohrgrabens und das
Rohrgrabenprofil gemél 8.4 ausgefiihrt sind. Das Aufsichtspersonal
hat das Absenken der Rohrstringe, die Einhaltung der zuldssigen
elastischen Biegeradien, die Verfiillung und ggf. das Anbringen von
Sicherungen gegen Absinken, Auftrieb, Drinwirkung und
Abrutschen zu iiberwachen. Die Ausfiihrung von Kreuzungen und
Sonderbauwerken ist zu iiberwachen. Bei Durchpressungen mit
Produktenrohren sind diese auf Unrundheit und Beschiddigungen zu
priifen (siche auch 8.13.2.2).

10 Druckprifung
10.1 Prifdruck

Die Rohrfernleitungsanlage oder die Rohrfernleitungsabschnitte sind
zur Feststellung der Festigkeit und Dichtheit einer Druckpriifung mit
Wasser entsprechend dem VATUV-Merkblatt 1051 mit mindestens
dem 1,3fachen des nach 5.4.2 fiir den betreffenden Rohrfernleitungs-
abschnitt ermittelten hochsten Drucks (Grenzlinie) zu unterziehen.
Hierbei ist am hdchstbelasteten Punkt des Priifabschnitts eine
Beanspruchung von 95 % der spezifizierten Mindeststreckgrenze
anzustreben, wenn nicht gewichtige Griinde dafiir entgegenstehen.
Bei Werkstoffen nach 2.1.3 des Teils 2 dieser Regel ist nach den
MaBgaben des Gutachtens des Sachverstindigen zu verfahren.

Bei Umfangsbeanspruchungen tber 95 % der gewihrleisteten
Mindeststreckgrenze ist das VATUV-Merkblatt 1060 anzuwenden.

Der Priifdruck braucht an keiner Stelle der Rohrfernleitungsanlage
hoher zu sein als das 4fache des zulédssigen Betriebsiiberdruckes
oder, wenn in allen Rohren eine Umfangsbeanspruchung von
mindestens 90% der gewihrleisteten Mindeststreckgrenze erreicht
wird, das 2,5fache des zuldssigen Betriebsiiberdruckes.

10.2 Dichtheit oberirdischer Rohrfernleitungen
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Bei oberirdisch verlegten Rohrfernleitungen oder Rohrfernleitungs-
abschnitten wird der Nachweis der Dichtheit nach ausreichender
Standzeit in der Regel durch Besichtigen gefiihrt.

10.3 Abstimmung mit dem Sachversténdigen

Die Art der Druckpriifung und Einzelheiten der Durchfithrung sind
mit dem Sachverstandigen rechtzeitig abzustimmen.

10.4 Lange Frist zwischen Druckprifung und Inbetriebnahme

Wird die Rohrfernleitungsanlage nach der Druckpriifung nicht inner-
halb von sechs Monaten in Betrieb genommen, sind Mafinahmen
gegen Innenkorrosion zu treffen.

10.5 Wiederholung der Druckpriifung

Werden bei der Druckpriifung Undichtheiten festgestellt, ist die
Druckpriifung nach sachgemifBer Beseitigung der Undichtheiten zu
wiederholen. Auf eine Wiederholung der Druckpriifung darf im
Einvernehmen mit dem Sachverstdndigen verzichtet werden.

10.6 Druckprufung mit Luft

Nur in begriindeten Féllen darf in Abstimmung mit dem Sachver-
stindigen anstelle von Wasser Luft oder inertes Gas verwendet
werden; Einzelheiten zum Priifverfahren, zur Durchfiihrung und zu
den erforderlichen Mafinahmen sind dabei festzulegen.

10.7 Prifung mit Férdermedium

In Einzelfdllen, z.B. bei Garantiendhten, darf fiir die Priifung auch
das Fordermedium verwendet werden.

11 Ausristung
11.1 Allgemeines
11.1.1 Erforderliche Einrichtungen

Rohrfernleitungsanlagen miissen mit den fiir einen sicheren Betrieb
erforderlichen Einrichtungen ausgeriistet sein, durch die insbeson-
dere sichergestellt sein muss, dass

a. die Betriebsdriicke gemessen und registriert werden
koénnen,

b. unzuldssige Innendriicke wéhrend des Betriebs und der
Forderpausen nicht eintreten konnen,

c. das Volumen an Stoffen, das im Schadensfall austreten
kann, begrenzt werden kann,

d. Verluste festgestellt und Schadensstellen geortet werden
koénnen und

e. aus Betriebseinrichtungen austretende Fliissigkeiten aufge-
fangen werden kdnnen.

Zur Erfiillung dieser Anforderungen sind besondere Einrichtungen
vorzusehen (siche 11.2 bis 11.6).

11.1.2 Eignung der Ausristungsteile

Ausriistungsteile miissen fiir die jeweiligen Betriebsverhiltnisse und
fir den vorgesehenen Zweck geeignet sein. Die FEignung der



Sicherheitseinrichtungen muss in  Abhéngigkeit den

betrieblichen Funktionen nachgewiesen werden.

von

Durch ihren Betrieb und Betétigung diirfen weder Beschéftigte noch
Dritte gefdhrdet werden konnen.

11.1.3 Schutz der Ausristungsteile

Die Ausriistungsteile miissen gegen unbefugte Eingriffe und unbeab-
sichtigte Verdnderungen geschiitzt sein. Es muss sichergestellt sein,
dass ihre Funktionsfahigkeit auch unter ungiinstigen Witterungsver-
héltnissen erhalten bleibt.

11.2 Einrichtungen zum Messen und Registrieren von Driicken
und Temperaturen

11.2.1 Messen und Registrieren von Druicken

An geeigneten Stellen der Rohrfernleitungsanlage (z.B. an Ein-
speisestellen und am Ausgang von Pumpstationen) sind Driicke
laufend zu messen und selbsttitig zu registrieren. Die Mess- und
Registriereinrichtungen miissen auch wihrend der Forderpausen
wirksam sein. Die Messstellen sind so auszuwéhlen und der Umfang
der Registrierung ist so festzulegen, dass stidndig eine ausreichende
Ubersicht iiber die Betriebsverhiltnisse gegeben ist.

11.2.2 Messen und Registrieren von Betriebstemperaturen

Soweit sicherheitstechnisch erforderlich, miissen auch die Betriebs-
temperaturen laufend gemessen und selbsttitig registriert werden.

11.3 Einrichtungen zum Verhindern unzulassiger Dricke und
Temperaturen

11.3.1 Ausristung mit Einrichtungen zum selbsttatigen
Verhindern unzulassiger Driicke und Temperaturen

Die Rohrfernleitungsanlage muss mit zuverldssigen Einrichtungen
ausgerlistet werden, die selbsttitig verhindern, dass wihrend des
Forderbetriecbs und der Forderpausen unzuldssige Driicke und
Temperaturen auftreten. Fiir die Forderpausen gilt diese Anforder-
ung als erfiillt, wenn dem Betriebspersonal die Driicke erkennbar
sind, vor Erreichen des unzulédssigen Drucks ein Alarm ausgeldst
wird und jederzeit Gegenmalinahmen ergriffen werden kdnnen.

11.3.2 Ausristung mit Einrichtungen zum selbsttatigen
Verhindern unzulassiger Dricke bei Rohrfernleitungs-
anlagen fr gasformige Stoffe

Bei Rohrfernleitungsanlagen fiir gasformige Stoffe miissen die Ein-
richtungen zum Verhindern unzulissiger Uberdriicke so eingestellt
sein, dass sie beim Uberschreiten des zuldssigen Betriebsiiber-
druckes ansprechen und bei Sicherheitsabblaseventilen eine Uber-
schreitung des zuldssigen Betriebsiiberdruckes um mehr als 10 %
verhindern. Sicherheitsventile miissen dem AD-Merkblatt A 2
entsprechen.

11.3.3 Priufbarkeit und Erkennbarkeit der Einstellung

Die Einrichtungen miissen so beschaffen und angeordnet sein, dass
sie jederzeit - gegebenenfalls nach ihrem Ausbau priifbar sind. Die
Einstellung der Grenzwerte muss erkennbar sein und gegen
Unbefugte sowie unbeabsichtigte Verdnderung gesichert sein.
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11.3.4 Ableitung austretender Stoffe

Aus Sicherheitseinrichtungen austretende Stofte

miissen aufgefangen werden.

gefdhrdende

11.3.5 Entfall von Einrichtungen zum Verhindern unzul&ssiger
Dricke

Der Einbau von Einrichtungen zum Verhindern unzuléssiger Driicke
darf entfallen, wenn nach Art der Druckerzeugung (z.B.
Kreiselpumpen) aufgrund der Kennlinien und der Betriebsweise der
Rohrfernleitungsanlage der zuldssige Druck nicht iiberschritten
werden kann.

11.3.6 Drucksteigerung durch Temperatureinfluss

In oberirdischen absperrbaren Leitungsabschnitten muss sicherge-
stellt sein, dass keine unzulédssige Drucksteigerung infolge Tempe-
ratureinfluss auftritt.

11.3.7 Einhaltung von Mindestdrucken

Soweit sicherheitstechnisch erforderlich (z.B. bei Rohrfernleitungs-
anlagen fiir verfliissigte gasformige Stoffe zur Vermeidung von
Damptbildung), sind Einrichtungen vorzusehen, die die Einhaltung
von Mindestiiberdriicken sicherstellen.

11.3.8 Offnungen von Druckraumen

Druckridume, die betriebsmiBig gedffnet werden (z.B. Molchschleu-
sen), miissen mit Einrichtungen zur Druckanzeige und zum gefahr-
losen Entspannen versehen sein. Fiir die Ausfithrung von Verschliis-
sen ist das AD-Merkblatt AS Nummer 3 und 4 zu beachten. Durch
entsprechende Einrichtungen oder Hinweise ist sicherzustellen, dass
eine Druckbeaufschlagung derartiger Druckrdume erst nach deren
ordnungsgemifiem Schlieen moglich ist.

11.3.9 Einfluss der Rohrfernleitung auf Anlagen mit geringerem
Druck

Beim Ubergang einer Rohrfernleitung auf Lagerbehilter oder auf
Rohrleitungssysteme, die fiir einen geringeren Druck als die Rohr-
fernleitung ausgelegt sind, muss verhindert sein, dass sich der Druck
in der Rohrfernleitung auf die Anlage mit geringerem Druck
auswirken kann.

11.3.10 Einrichtungen zum Verhindern unzul&ssiger
Temperaturen

Erforderlichenfalls (z.B. fiir Verdichtungs- und Entspannungs-
vorginge) sind Einrichtungen zum Verhindern unzuléssiger
Temperaturen vorzusehen (siche auch 11.3.1).

11.4 Einrichtungen zum Begrenzen der Austrittsmenge

11.4.1 Ausriistung mit Einrichtungen zum Begrenzen der
Austrittsmenge

An Rohrfernleitungsanlagen miissen Einrichtungen vorhanden sein,
mit deren Hilfe das Volumen austretender Stoffe im Schadensfall
begrenzt werden kann. Art, Anzahl und Anordnung dieser Einrich-
tungen richten sich nach der Art der Rohrfernleitungsanlage
(Durchmesser, Betriebsweise, Eigenschaften des Fordermediums)



und den 6rtlichen Verhiltnissen. Die Einrichtungen miissen auch im
Schadensfall von der Betriebsstelle aus fernbetitigt oder selbsttitig
wirksam werden kdnnen.

11.4.2 Absperreinrichtungen

11.4.2.1 Pumpstationen und Abzweigleitungen miissen in jedem Fall
durch Absperreinrichtungen von der Rohrfernleitung abgetrennt
werden konnen.

11.4.2.2 Absperreinrichtungen miissen zusdtzlich zu 11.4.1 von
Hand betitigt werden konnen.

11.4.2.3 Bei Festlegung der Schlie3zeiten der Absperreinrichtungen
sind mogliche Druckstdfe zu beriicksichtigen.

11.5 Einrichtungen zum Feststellen austretender Stoffe

11.5.1 Ausriistung mit Einrichtungen zum Feststellen
austretender Stoffe

Die Rohrfernleitungsanlage muss mit Einrichtungen ausgeriistet
sein, mit deren Hilfe austretende Stoffe im Schadensfall wihrend des
stationdren und instationdren Betriebs und wihrend der Forder-
pausen festgestellt werden kdnnen.

11.5.2 Art der Einrichtungen
11.5.2.1 Es miissen vorhanden sein:

a. zwel voneinander unabhingige, kontinuierlich arbeitende
Einrichtungen, die im stationdren Betriebszustand den
Austritt feststellen konnen; eine ,dieser Einrichtungen oder
eine weitere muss dariiber hinaus auch wihrend
instationdrer Betriebszustdnde Austritte feststellen konnen,

b. eine Einrichtung, die wihrend der Forderpausen die
Austritte feststellen kann und

c. eine Einrichtung, die schleichende Undichtheiten feststellt.
Bei oberirdisch verlegten Rohrfernleitungen konnen
schleichende Undichtheiten stattdessen durch regelmafige
Trassenbegehungen, z.B. durch Sichtkontrolle bzw.
Einsatz von Gasspiirgeriten, festgestellt werden.

Die Einrichtung nach b) braucht nicht von den Einrichtungen nach a)
und c) unabhéngig sein.

Bei Rohrfernleitungen fiir gasférmige Stoffe und bei Soleleitungen
geniligt eine Einrichtung nach a). Sofern nicht ein Ausfall dieser
Einrichtung sofort erkannt und darauthin der Forderbetrieb
eingestellt werden kann, muss auch die Rohrfernleitung fiir
gasformige Stoffe mit einer zweiten Einrichtung zum Erfassen von
Austrittsmengen ausgeriistet sein.

Bei Rohrfernleitungen fiir Sauerstoff geniigt eine Einrichtung nach
a), sofern der Ausfall der Einrichtung oder eines Teils der
Einrichtung sofort erkannt werden und durch Gegenmafinahmen der
Ausfall ausgeglichen werden kann. Auf Anhang I wird verwiesen.

11.5.2.2 Es muss durch eine Einrichtung oder durch sonstige
Vorkehrungen sichergestellt sein, dass Schadenstellen schnell
geortet werden konnen.
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11.5.2.3 Fiir wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete konnen bei
Rohrfernleitungsanlagen  zusitzliche Anforderungen an die
Leckerkennung gestellt werden.

11.5.3 Feststellbare Austrittsmengen

Die Austrittsmengen, die mindestens feststellbar sein miissen,
richten sich nach den chemischen und physikalischen Eigenschaften
des Fordermediums und den gegebenen Betriebsverhéltnissen. Sie
werden im Einzelfall festgelegt.

11.6 Auffangverrichtungen fir Rohrfernleitungen fur
FlUssigkeiten

11.6.1 Ausriistung mit Vorrichtungen fiir betriebliche Leckagen

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die im bestimmungs-
gemiflen Betrieb aus Betriebseinrichtungen (z.B. Wellendichtungen,
Molchschleusen, Probeentnahmestellen) austretende Fliissigkeiten
auffangen und einem Leckfliissigkeitsbehélter gefahrlos zufiihren
konnen und die gegen das Férdermedium undurchléssig sind.

Die Stoffundurchléssigkeit einer Bodenfliche ist dann gewéhrleistet,
wenn die Eindringfront des Mediums als Fliissigkeit im
Beaufschlagungszeitraum mit einem Sicherheitsabstand die der
Beaufschlagung abgewandten Seite der Bodenfldche nachweislich
nicht erreicht (siche auch DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft
132/1997: Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRWS)
"Ausfithrung von Dichtfldchen").

Leckfliissigkeitsbehilter in Stationen miissen mit Einrichtungen
ausgeriistet sei, die bei einer Fiillung von etwa 50 % einen Alarm
auslosen. Bei unbesetzten Stationen ist dieser Alarm an die
Betriebszentrale zu {ibertragen. Bei einer Fiillung von etwa 85 % ist
die Station durch Schlieen entsprechender Absperreinrichtungen
von den iibrigen Teilen der Rohrfernleitung so zu trennen, dass ein
weiterer Zufluss zum Leckfliissigkeitsbehélter verhindert wird. Ist
das nicht moglich, ist der Forderbetrieb einzustellen.

11.6.2 Auffangraum fiir Schadensfall

Durch bauliche Mallnahmen, z. B. Auffangraume, ist sicherzustellen,
dass bei einem Schadensfall keine Fliissigkeiten aus einer
Pumpstation auf benachbarte Flachen flieBen kénnen. Die Gro3e des
Auffangraums einer Pumpstation richtet sich nach der Menge der
Fliissigkeiten, die im ungiinstigsten Fall austreten kann. Besondere
Sicherheitseinrichtungen, wie selbsttitig wirkende Absperrein-
richtungen, sind bei der Bemessung des Auffangraums zu
beriicksichtigen. Bei unbesetzten Pumpstationen muss der
Auffangraum mit einer Einrichtung ausgeriistet sein, die in der
Betriebszentrale einen Alarm ausldst, sobald die Einrichtung mit der
austretenden Flissigkeit in Berithrung kommt. Entsprechende
Einrichtungen konnen auch bei anderen Stationen erforderlich sein.

11.7 Forderpumpen und Verdichter
11.7.1 Abschaltung der Férderpumpen und Verdichter

Beim Auftreten von Storungen, die die Sicherheit der Rohrfern-
leitungsanlage beeintrachtigen (z.B. unzuldssige Druckerhéhungen,
Ausbleiben der Forder- oder Kiihlfliissigkeit) miissen die
Forderpumpen und Verdichter durch geeignete Sicherheitsein-
richtungen selbsttétig abgeschaltet werden.



11.7.2 Warnung vor erhdhten Temperaturen

Forderpumpen und Verdichter sind mit Einrichtungen zu versehen,
die bei iliberhohten Lager- bzw. Gehdusetemperaturen ein Warn-
signal in die besetzte Betriebszentrale oder Betriebsstelle iibertragen.
Es sind ferner Einrichtungen vorzusehen, die bei Erreichen einer
unzuldssigen Temperatur die Pumpen und Verdichter selbsttétig
abschalten. Auf Einrichtungen nach Satz 1 und 2 darf verzichtet
werden, wenn geeignete andere Einrichtungen bzw. Mallnahmen
vorgesehen oder wenn aufgrund des Fordermediums solche
Einrichtungen nicht erforderlich sind.

11.7.3 Notabschaltung, Stillsetzung der Férderpumpen und
Verdichter

Forderpumpen und Verdichter miissen mit einer Notabschaltung
ausgertistet sein, die die Pumpen und Verdichter stillsetzt .und die
Station von der Rohrfernleitung absperrt. Die Notabschaltung muss
von sicheren Stellen aus betitigt werden konnen, die jederzeit
schnell und gefahrlos erreichbar sind. Bei nicht stédndig mit Personal
besetzten Stationen muss zusitzlich die Notabschaltung von der
Betriebsstelle aus betétigt wurden konnen. Nach einer Notab-
schaltung muss die Stationssteuerung so verriegelt sein, dass ein
Wiederanfahren nur nach Entriegelung von Hand moglich ist.

11.7.4 SchutzmalRhahmen vor Schwingungen

Es sind Schutzmafinahmen zu treffen, um schéadliche Wirkungen der
durch die Pumpen und Verdichter verursachten mechanischen
Schwingungen auszuschalten.

11.8 Einrichtungen zum Schutz vor gefahrlichen Ansammlungen
von Gasen oder Dampfen

In Bereichen, in denen mit dem Austritt von Gasen oder Dampfen
gerechnet werden muss, konnen im Einzelfall Einrichtungen zum
Erkennen von gefdhrlichen Ansammlungen von Gasen oder
Diampfen (Gaswarneinrichtungen) erforderlich werden.

11.9 Stationen, Maschinenraume, Kammern und Schéchte
11.9.1 Motoren-Kuhleinrichtungen

11.9.1.1 Wird das Kiihlwasser von Verbrennungskraftmaschinen mit
einer in der Rohrfernleitung beforderten Fliissigkeit gekiihlt, muss
das von der beforderten Fliissigkeit beriihrte System gegen
Korrosion geschiitzt sein. Die Kiihler miissen so ausgefiihrt sein,
dass eine ausreichende Besichtigung im Innern mdglich ist, um
feststellen zu kdnnen, ob Korrosionen aufgetreten sind. Es muss eine
Einrichtung vorhanden sein, die bei Eindringen von gefdahrdenden
Stoffen in das Kiihlwasser selbsttitig einen Alarm auslost. Es ist
sicherzustellen, dass im Kiihlsystem keine unzuldssigen Driicke
entstehen.

11.9.1.2 Die Kiihler sind regelméBigen inneren Priifungen und
Druckpriifungen durch den Sachverstdndigen in zeitlichen Ab-
stinden von fiinf Jahren zu unterziehen. Darauf darf verzichtet
werden, wenn nachgewiesen ist, dass Korrosion, z. B. durch Ver-
wendung korrosionsbestidndiger Stéhle, ausgeschlossen werden
kann.

11.9.2 Be- und Entluftung
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11.9.2.1 Geschlossene Rédume fiir Pumpen und Antriebsmaschinen
sowie geschlossene Kammern und Schéchte fiir Absperreinrich-
tungen und Verteiler usw., die betriebsméBig betreten werden,
miissen ausreichend, erforderlichenfalls durch technische MafBnah-
men, be- und entliiftet werden. In Rdumen, Kammern und Schéich-
ten, die explosionsgefdhrdete Bereiche sind oder in denen gesund-
heitsschidliche Konzentrationen von Gasen, Dampfen oder Nebeln
auftreten konnen, muss ein ausreichender Luftwechsel gewihrleistet
sein. Die einschldgigen Bestimmungen (z. B. Arbeitsstitten-
verordnung, Gefahrstoffverordnung, Explosionsschutz — Richtlinien
der Berufsgenossenschaft, VDI-Liiftungsregeln) sind einzuhalten.

11.9.2.2 Zur Beliiftung ist nur Frischluft zu verwenden. Die
Ansaugrohre von Entliiftungsanlagen miissen bis auf 10 cm iiber den
Boden des Raums herabgefiihrt sein. Batterierdume miissen
Deckenentliiftung haben.

11.9.2.3 Jeder Ausfall der Be- und Entliiftung muss eine akustische
Anzeige und soweit erforderlich eine Abschaltung des Pumpen-
antriebs auslosen. Die Ansprechzeit der Abschaffung ist im
Einvernehmen mit dem Sachverstidndigen festzulegen.

11.9.2.4 Falls das Fordermedium es erfordert, ist folgendes zu
beachten:

a. Die geschlossenen Raume, Kammern und Schichte diirfen
erst dann betreten und die Pumpenantriebe erst dann
eingeschaltet werden, wenn durch eine Zwangsver-
riegelung sichergestellt ist, dass ein Macher Luftwechsel
erfolgt ist. Die Zwangsverriegelung ist nicht erforderlich,
wenn  geeignete  Uberwachungseinrichtungen  zur
Feststellung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére
oder gesundheitsschiadlicher Konzentrationen von Gasen,
Diampfen oder Nebeln vorhanden sind. Zwangsver-
riegelungen miissen in Notfillen entriegelt werden konnen.

b. Die Ansaugluft fiir Verbrennungskraftmaschinen darf bei
entsprechender Leistung der Liiftungsanlagen in ge-
schlossenen Pumpstationen dem Motorenraum entnommen
werden. Die Abgase der Verbrennungskraftmaschinen
miissen funkenfrei und gefahrlos unmittelbar ins Freie
abgeleitet werden. Die Abgasleitungen miissen so verlegt
sein, dass durch sie keine unzuldssige Erwdrmung von
Behiltern fiir wassergefdhrdende Stoffe auftreten kann.
Kann dies nicht durch ausreichenden Abstand sicherge-
stellt werden, sind die Abgasleitungen entsprechend zu
isolieren.

c. Die Miindungen der Zuluft-, Abluft: und Abgasrohre
miissen unter Beriicksichtigung der ortlichen Verhéltnisse
so angeordnet sein, dass mit der Zuluft keine Abluft oder
Abgase angesaugt werden konnen.

11.10 Elektrische Einrichtungen
11.10.1 Allgemeines

Elektrische Einrichtungen miissen nach dem Stand der Technik
hergestellt, unterhalten und betrieben werden. Sie miissen neben den
zu erwartenden elektrischen Beanspruchungen auch den &ufleren
Einflissen am Verwendungsort (z. B. Umgehungstemperatur,
Feuchtigkeit, Staub, Gase, mechanische Beanspruchungen) sicher
widerstehen. Als Stand der Technik gelten z.B. die VDE-
Vorschriften einschlieSlich DIN VDE-Normen.

11.10.2 Ersatzstromversorgung



11.10.2.1 Fiir elektrische Einrichtungen, die fiir die Sicherheit und
Uberwachung des Betriebs sowie den Schutz der Anlage unent-
behrlich sind, muss eine Ersatzstromversorgung vorhanden sein, die
unterbrechungslos den Weiterbetrieb ermdglicht. Bei Ausfall der
Netzstromversorgung und bei deren Wiederkehr miissen die
erforderlichen Schaltungen selbsttitig erfolgen. Die Zeitdauer fiir
den Weiterbetrieb richtet sich nach den Erfordernissen im Einzelfall.
Dies gilt fiir:

a.  Stromkreise zur Steuerung von Sicherheitseinrichtungen,

b. Einrichtungen zum Erfassen, Ubertragen und Verarbeiten
von Informationen, soweit von ihnen die Funktion von
Sicherheitseinrichtungen abhéngt, und

c. die Sicherheitsbeleuchtung.

11.10.2.2 Ausfille der Netzstromversorgung oder der Ersatzstrom-
versorgung sind in der Betriebsstelle anzuzeigen.

11.10.3 Beleuchtungsanlagen

11.10.3.1 Beleuchtungsanlagen miissen so ausgefiihrt sein, dass eine
ausreichende Beleuchtungsstirke gewdhrleistet ist. Auf die Arbeits-
stattenrichtlinie ASR 7/3 wird verwiesen.

11.10.3.2 Fiir stidndig besetzte Betriebszentralen oder Betriebsstellen
und Rettungswege ist eine Sicherheitsbeleuchtung einzurichten. Fiir
Réume bis zu einer Grundfliche von 30 m2 sind Batterie-
Handleuchten ausreichend, deren Batterien bei Nichtgebrauch in
geladenem Zustand gehalten werden.

11.10.4 Fernwirk- und Informationsverarbeitungsanlagen

11.10.4.1 Fernwirk- und Informationsverarbeitungsanlagen miissen,
soweit von ihnen die Funktion von Sicherheitseinrichtungen
abhéngt, zusétzlich folgende Anforderungen erfiillen:

a. Informationen sind gegen Ubertragungsfehler zu sichern,
. die Ubertragungswege sind zu iiberwachen,

c. die Steuer- und Meldeeinrichtungen der Fernwirkgeréte
sind in ihrer Funktion zu iiberwachen,

d. Systemfehler oder Stérungen in den Ubertragungswegen
und in den Steuer- und Meldeeinrichtungen sind in der
Betriebszentrale oder Betriebsstelle anzuzeigen und

e. schidliche Auswirkungen von Uberspannungen auf
elektronische Bauteile in Fernwirk- und Informationsver-
arbeitungsanlagen miissen durch geeignete Schutzmal-
nahmen unterbunden werden.

11.10.4.2 Sicherheitsverriegelungen miissen ohne Verwendung von
Fernwirkeinrichtungen direkt in den Stationen wirksam sein. Dies ist
nicht erforderlich, wenn bei Ausfall der Fernwirkeinrichtungen die
Rohrfernleitungsanlage in einen sicheren Zustand tiberfiihrt wird.

11.10.5 Isolierstellen

11.10.5.1 Rohrfernleitungen in Stationen miissen, sofern sie iiber
einen Potenzialausgleich mit Erdern oder anderen geerdeten Installa-
tionen in Verbindung stehen, durch Isolierstellen von den kathodisch
geschiitzten Rohrfernleitungsabschnitten elektrisch getrennt werden.

11.10.5.2 Durch konstruktive MaBnahmen oder Einbau einer Fun-
kenstrecke ist sicherzustellen, dass ein moglicher elektrischer Uber-
schlag die Isolierstelle nicht beschddigt oder undicht werden lésst.
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11.10.5.3 Innerhalb explosionsgefahrdeter Bereiche miissen Isolier-
stellen durch explosionsgeschiitzte Funkenstrecken {iberbriickt
werden. Diese Forderung gilt als erfiillt, wenn z.B. die Empfehlung
Nr. 5 der Arbeitsgemeinschaft fiir Korrosionsfragen (AfK) beachtet
ist.

11.10.5.4 Konnen zwischen leitfdhigen Gehédusen elektrischer
Betriebsmittel untereinander oder zu benachbarten leitfdhigen
Konstruktionsteilen 1 z. B. Triger, Stiitzen, Rohrfernleitungen)
Potenzial-unterschiede auftreten, ist ein Potenzialausgleich herzu-
stellen. Ausgenommen sind die Potenzialunterschiede, die zur Auf-
rechterhaltung des kathodischen Korrosionsschutzes erforderlich
sind.

11.10.5.5 Alle oberirdischen Behilter und Rohrfernleitungen, die
nicht kathodisch geschiitzt sind, miissen geerdet werden.

11.10.6 Blitzschutz- und Erdungsanlagen

11.10.6.1 An allen oberirdischen Anlagenteilen im Freien miissen
Blitzschutzeinrichtungen z. B. nach DIN VDE 0185 (Blitzschutz-
anlagen) angebracht sein.

11.10.6.2 Aus Griinden des Beriithrungs- und Explosionsschutzes ist
ein Potenzialausgleich z. B. nach DIN VDE 0100 -410 und -540 und
DIN VDE 0165 vorzusehen. Fiir die besonderen Mafinahmen an
kathodisch geschiitzten Rohrfernleitungen sind z.B. die Empfeh-
lungen der Arbeitsgemeinschaft fiir Korrosionsfragen AfK NL 5 und
6 zu beachten. Fiir Verbindungen mit der Rohrfernleitung sind Leiter
mit einem Querschnitt von mindestens 50 mm® Cu oder mit einem
dquivalenten Querschnitt zu verwenden.

11.10.7 Ableitung elektrostatischer Aufladungen

Bei Errichtung und Betrieb der Rohrfernleitung sind erforderlichen-
falls geeignete Mafinahmen zur Verhiitung von Gefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen nach den "Richtlinien fiir die Vermei-
dung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen" ZH
1/200 (BGR 132) zu treffen.

11.11 Brand- und Explosionsschutz
11.11.1 Allgemeines

Die BrandschutzmafBinahmen sind nach den Forderungen der fiir den
Brandschutz zustdndigen Stellen festzulegen.

11.11.2 Allgemeine Brandschutzanforderungen an Stationen

11.11.2.1 Es miissen entsprechend den fiir Stationen mdglichen
Brandgefahren ausreichende Brandschutzeinrichtungen vorgesehen
werden, die eine unverziigliche und wirksame Bekdmpfung eines
Entstehungsbrandes gewihrleisten. Diese Brandschutzeinrichtungen
miissen stets funktionsbereit sein und regelméBig tiberpriift werden.

11.11.2.2 Stationdre Feuerloschpumpen miissen bei einer Notab-
schaltung betriebsbereit bleiben.

11.11.2.3 Nicht mit Personal besetzte Verdichterstationen miissen
mit geeigneten und stdndig wirksamen Feuerspiir- und Warnanlagen
ausgeriistet sein. Der Feueralarm muss in die Betriebsstelle
iibertragen werden.



11.11.3 Explosionsschutzanforderungen fiir geschlossene Raume
von Stationen

11.11.3.1 Geschlossene Rédume fiir Stationen sind baulich so zu
gestalten, dass eine gefdhrliche Ansammlung von Gasen und
Déampfen verhindert wird.

11.11.3.2 Beim Ubergang von Rohrfernleitungs- und Kabelkanilen
aus explosionsgefiahrdeten Bereichen in nicht explosionsgefdhrdete
Bereiche muss durch geeignete MaBnahmen ein Ubertritt von
explosionsfdhiger Atmosphére verhindert werden.

11.11.3.3 Rdume unter Erdgleiche sind zu vermeiden. Miissen sie in
Ausnahmefillen doch errichtet werden, richten sich die
Anforderungen an deren Beliiftung nach den chemischen und
physikalischen Eigenschaften des Férdermediums.

11.11.3.4 Fiir Anlagen, die brennbare Medien enthalten, miissen alle
Bauteile mindestens aus schwer entflammbaren Baustoffen z.B. nach
DIN 4102 Teil 1 hergestellt sein.

11.11.3.5 Die Gebdude miissen mit ausreichend dimensionierten,
nicht verschlieBbaren Be- und Entliiftungseinrichtungen ausgestattet
werden. Die Be- und Entliiftungséffnungen miissen entsprechend
den Eigenschaften der gefdhrdenden Stoffe in Bodenhdhe bzw. nahe
der Decke so hoch wie méglich liegen. Querliiftung ist anzustreben.

11.11.3.6 Die freic Fldche der unverschlieBbaren Be- und
Entliiftungs6ffnungen in Aufstellungsrdumen von Verdichtern muss
jeweils mindestens 0,3 % der Grundfldche betragen.

11.11.3.7 In Gebéduden mit Rohrleitungen oder Ausriistungsteilen fiir
Gase, die schwerer als Luft sind, oder fiir brennbare Fliissigkeiten
oder deren Fuflboden sich mehr als 3m unter Erdgleiche befindet, ist
eine Zwangsliiftung mit mindestens 4-fachem Luftwechsel je Stunde
vorzusehen. Die Frischluftansaugung muss so erfolgen, dass ein
Ansaugen von geféhrlichen Gasen und Dampfen in gefahrdrohender
Menge vermieden wird.

11.11.3.8 Arbeitsebenen, unter denen sich gasfithrende Anlagenteile
befinden, miissen mit geeigneten gasdurchldssigen Abdeckungen
versehen werden. Jede Arbeitsebene muss zwei Ausgénge erhalten.
Die Ausginge miissen unmittelbar ins Freie oder in einen
Rettungsweg im Sinne des Bauordnungsrechts der Lander fiihren.
Als Arbeitsebenen gelten auch erhdhte Génge, wenn sie mehr als 3
m iber dem Hallenboden liegen. Die zuldssige Entfernung von
einem Arbeitspunkt zum néchsten Ausgang richtet sich nach den
Festlegungen der Arbeitsstéttenrichtlinie "Tiiren - Tore" (ASR 10/1).

11.11.4 Explosionsschutzanforderungen fuir Maschinenrdume

11.11.4.1 Geschlossene Réume, in denen Verbrennungskraft-
maschinen als Antriebsmaschinen fiir Pumpen und Verdichter
aufgestellt sind, miissen so vom Pumpen-/Verdichterraum getrennt.
und ausgeriistet sein (z. B. Betonwand mit Schottwdnden und
Liiftungseinrichtungen), dass im Motorenraum keine gefdhrliche
explosionsfihige Atmosphére entstehen kann.

11.11.4.2 Werden in einem Motorenraum Antriebsmaschinen mit
brennbaren Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt zwischen 55 °C
und 100 °C betriecben, muss der Pumpen-/Verdichterraum einen
Unterdruck von mindestens 0,2 mbar gegeniiber dem Motorenraum
aufweisen. Das Vorhandensein dieses Unterdrucks muss iiberwacht
werden konnen. Eine unmittelbare Verbindung mit dem Pumpen-
/Verdichterraum (z.B. durch Tiiren, Kandle) ist unzuldssig.
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Wellendurchfithrungen miissen mit Stopfbuchsen versehen sein, die
mit einer Einrichtung ausgeriistet sind, die bei Erreichen von 90 °C
ein akustisches Warnsignal auslost und bei 100 °C eine Abschaltung.
der Antriebsmaschinen bewirkt. Auf diese Einrichtung darf ver-
zichtet werden, wenn geeignete andere Einrichtungen oder
Mafnahmen vorgesehen sind.

11.11.4.3 Antriebsmaschinen diirfen in einem Motorenraum nur
dann mit entziindlichen, leichtentziindlichen oder hochentziindlichen
Stoffen betrieben werden, Wenn die Antriebsmaschinen der
Gerdtegruppe 11 Kategorie 3G der Explosionsschutzverordnung
entsprechen, gemif dieser Verordnung gekennzeichnet sind und die
erforderlichen Unterlagen (Konformitdtserklarung des Herstellers,
Betriebsanleitung) dem Betreiber vorliegen.

11.11.4.4 Maschinen zum Antrieb von Pumpen oder Verdichtern fiir
Stoffe mit den Gefahrenmerkmalen F oder F+ in kleinen Anlagen
dirfen im Pumpen-/Verdichterraum aufgestellt sein, wenn die
Maschinen der Gerdtegruppe II Kategorie 2G der Explosions-
schutzverordnung entsprechen, gemifl dieser Verordnung gekenn-
zeichnet sind und die erforderlichen Unterlagen (Konformitits-
erklarung des Herstellers, Betriebsanleitung) dem Betreiber
vorliegen.

11.12 Gasschutz
11.12.1 Personliche Schutzausristung

Arbeiten sind grundsétzlich so durchzufiihren, dass eine gesundheits-
gefihrdende Atmosphire nicht auftreten kann. Ist dies nicht moglich,
miissen geeignete personliche Schutzausriistungen zur Verfiigung
gestellt werden. Die Arbeitnehmer haben diese zu benutzen.

11.12.2 Erkennung von Gasansammlungen

Der Betreiber muss mobile Geréte vorhalten, mit denen gefahrliche
Gasansammlungen erkannt werden konnen.

11.12.3 Gaswarneinrichtungen

In Aufstellungsrdumen von Verdichtern und Pumpen miissen ge-
eignete und stindig wirksame Gaswarneinrichtungen vorhanden
sein. Ein Gasalarm muss in die Betriebsstelle tibertragen werden.

12 Betrieb und Uberwachung
12.1 Allgemeines

Der Betreiber einer Rohrfernleitungsanlage hat alle Vorkehrungen
und MafBnahmen zu treffen, die fiir einen sicheren Betrieb und die
Uberwachung geboten sind. Er hat dafiir zu sorgen, dass die
Auswirkungen eines Schadensfalles so gering wie moglich gehalten
werden konnen.

12.2 Organisation und Betriebsanweisungen
12.2.1 Betriebsbeauftragter

Es ist ein Betriebsbeauftragter schriftlich zu bestellen, der fiir die
Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage verantwortlich und mit den
erforderlichen Vollmachten, insbesondere auch zur Einstellung des
Forderbetriebs, ausgestattet ist. Der Betriebsbeauftragte oder sein
Vertreter muss jederzeit leicht erreichbar sein.



12.2.2 Fachpersonal

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass das fiir den sicheren Betrieb
und die, Uberwachung der Rohrfernleitungsanlage erforderliche
Fachpersonal zur Verfligung steht und in seine Aufgaben und
Befugnisse eingewiesen ist. Es ist eine regelmédBige Schulung des
Fachpersonals durchzufiihren.

12.2.3 Bereitschaftsdienst

12.2.3.1 Zur Beseitigung von Stérungen und zur Schadens-
bekdmpfung ist in erforderlichem Umfang ein Bereitschaftsdienst zu
unterhalten. Er ist fachlich so zusammenzusetzen und mit Fahr-
zeugen, Gerdten und Werkzeugen so auszuriisten, dass er in der Lage
ist, Folgeschéden so gering wie moglich zu halten oder zu beseitigen
und dazu notwendige Ausbesserungen nach Moglichkeit sofort
vorzunehmen. Falls es die physikalischen und chemischen Eigen-
schaften des Fordermediums erfordern, sind fiir das Bereitschafts-
personal geeignete personliche Schutzausriistungen (z. B. Schutz-
kleidung, Atemschutzgerit) in ausreichender Anzahl bereitzuhalten.

12.2.3.2 Der Bereitschaftsdienst muss von der Betriebszentrale oder
Betriebsstelle z. B. iiber Telefon, Kabel, Funk oder unmittelbar er-
reicht werden konnen.

12.2.4 Betriebsanweisungen

12.2.4.1 Der Betreiber hat die fiir den sicheren Betrieb und die
Uberwachung der Rohrfernleitungsanlage erforderlichen Anord-
nungen in einer Betriebsanweisung festzulegen, die stdndig auf dem
neuesten Stand gehalten werden muss.

12.2.4.2 Die Betriebsanweisung muss mindestens enthalten:

a. die zu iliberwachenden wesentlichen Betriebsdaten (z. B.
Druck, Temperatur),

b. die einzuhaltenden Grenzwerte und die sicherheits-
technisch zuldssigen Abweichungen von diesen Werten,

c. die stindig zu besetzenden Bedienungsplitze,
Art und Umfang einzelner UberwachungsmafBnahmen und,

e. soweit jeweils erforderlich, kurze Anlagen- und Funktions-
beschreibungen der wesentlichen Teile sowie FlieS- und
Instrumentierungsschemata und Ubersichtspléne.

12.2.4.3 Die Betriebsanweisung ist dem Personal zur Kenntnis zu
geben und in den Betriebszentralen oder Betriebsstellen vollstiandig
oder auszugsweise zur Verfiigung zu halten.

12.2.4.4 Fiir besondere Betriebsvorgénge (z.B. In- und AuBerbetrieb-
nahme, Molchen) sind die dafiir erforderlichen MaBnahmen und
Anordnungen in gesonderten Anweisungen festzulegen.

12.3 MaRnahmen fiir Betrieb und Uberwachung

12.3.1 Allgemeines

Der Betrieb der Rohrfernleitungsanlage ist stindig zu liberwachen.
12.3.2 Betriebszentrale

12.3.21 Alle fir die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage
wesentlichen Einrichtungen (z.B. Pump-, Verteiler, Abzweig- und
Ubergabestationen, Druckmessstellen, Hauptabsperrorgane) miissen
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abschnittsweise oder im Ganzen an eine Betriebszentrale oder -stelle
angeschlossen sein, von der aus die fir die Sicherheit der
Rohrfernleitungsanlage wesentlichen Einrichtungen iiberwacht und
betrieben werden konnen. Die Betriebszentrale/-stelle muss stindig -
auch wihrend der Forderpausen - besetzt sein. Stdrungen miissen
dem Bedienungspersonal jederzeit erkennbar sein. Soweit
erforderlich, miissen Fernwirkeinrichtungen eingebaut sein.

12.3.2.2 Uber wesentliche Betriebsvorginge, die laufende Uber-
wachung und die Instandhaltung der Rohrfernleitungsanlage sind
Aufzeichnungen zu fithren. Dazu sind

a. der Betriebszentrale oder Betriebsstelle laufend die fiir die
Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage wesentlichen Betrie-
bsdaten (z. B. Driicke, Durchfluss), Schieberstellungen,
Tankstédnde und Stormeldungen zu tibermitteln,

b. Einrichtungen zum Registrieren von wesentlichen Driicken
und erforderlichenfalls von weiteren wesentlichen
Betriebsdaten und Stormeldungen vorzusehen und

c. wesentliche Betriebsvorgidnge aufzuzeichnen.

Die registrierten Daten und Aufzeichnungen sind, soweit erforder-
lich, auszuwerten.

12.3.3 Uberwachung der Trasse

12.3.3.1 Die Trasse der Rohrfernleitung ist in regelméBigen
Abstiinden zu begehen, zu befahren oder zu befliegen.

12.3.3.2 Zur Erfillung der Anforderungen nach 12.3.2.1 ist die
Trasse der Rohrfernleitung mindestens zweimal monatlich zu
begehen, zu befahren oder zu befliegen.

Bei Soleleitungen und bei Rohrfernleitungen fiir gasformige Stoffe
ist die Trasse mindestens einmal monatlich zu begehen, zu befahren
oder zu befliegen.

Streckenabschnitte in bebauten Gebieten und anderen Gebieten mit
erhohtem Schutzbediirfnis (z.B. in wasserwirtschaftlich bedeutsamen
Gebieten, Bergbaugebieten) miissen hédufiger kontrolliert werden.
Wird die Trasse beflogen, ist mindestens einmal vierteljdhrlich eine
ortliche Kontrolle der einer Besichtigung zugénglichen Anlagenteile
vorzunehmen.

12.3.3.3 Fiir die Uberwachung der Trassen ist eine Anweisung
aufzustellen. Sie muss insbesondere die folgenden Forderungen
enthalten:

a. Bei der Uberwachung der Trassen muss die Trasse im
Blickfeld liegen; Betriebsanlagen sind unmittelbar zu
besichtigen.

b. Bei der Uberwachung der Trassen festgestellte Bauar-
beiten und andere Vorkommnisse, die sich auf die Sicher-
heit der Rohrfernleitung auswirken koénnen, sowie Un-
dichtheiten oder Beschiddigungen an der Rohrfernleitung
sind der Betriebszentrale oder der Betriebsstelle unver-
zliglich zu melden.

c. Die Kennzeichnung der Trassen ist auf ihre Erhaltung zu
iiberpriifen.

d. Die Ergebnisse der Uberwachung der Trassen sind zu
dokumentieren.

12.3.3.4 Werden BaumaBnahmen (z.B. Tiefbauarbeiten, Riaum-
ungen, Rohrverlegungen, Sprengungen) in der Néhe einer Rohrfern-
leitung durchgefiihrt und besteht die Gefahr der Beschddigung, hat



der Betreiber vor Durchfiihrung der BaumaBnahmen geeignete
SchutzmaBnahmen durchzufiihren.

Kann nach Durchfiihrung der BaumaBnahmen trotz dieser Schutz-
mafnahmen die Gefahr einer Schidigung der Rohrfernleitung nicht
ausgeschlossen werden, hat der Betreiber dies zu iberpriifen. Dies
kann durch Freilegen der Leitung, durch Intensivmessung oder durch
andere geeignete Maflnahmen erfolgen.

12.3.4 Dichtheit und Zustand der Rohrfernleitungsanlage
12.3.4.1 Die Rohrfernleitungsanlage ist

a. in den festgelegten Zeitabstéinden,
b. sobald eine Undichtheit zu vermuten ist oder
c. sobald eine Undichtheit beseitigt ist

auf Dichtheit zu priifen. Die Untersuchungen miissen ein einwand-
freies Ergebnis im Rahmen der festgelegten Grenzen liefern. Die
Uberwachungszeitriume und die Uberwachungsmethoden miissen
den chemischen, biologischen und physikalischen Eigenschaften des
Fordermediums angemessen sein. Hierbei sind bebaute Gebiete
besonders zu beriicksichtigen.

12.3.4.2 Zur Ermittlung des Zustandes. der Leitung (Feststellen von
Wanddickenunterschreitungen, Rissen, unzuldssigen Formabweich-
ungen u. a.) sind geeignete Molche einzusetzen. Sofern dies nicht
moglich ist, ist der Zustand der Leitung durch andere geeignete
MaBnahmen zu ermitteln.

Die Fristen flir der}. wiederkehrenden Molcheinsatz richten sich nach
dem Ergebnis der Uberpriifung.

12.3.5 Ausristung

Alle dem sicheren Betrieb der Rohrfernleitungsanlage dienenden
Ausriistungsteile sind in den festgelegten Zeitabstinden auf
ordnungsgemifen Zustand und Funktionstiichtigkeit zu iiberpriifen.
Festgestellte Méngel sind unverziiglich zu beheben.

12.3.6 Korrosionsschutz

12.3.6.1 Es ist regelméBig - mindestens einmal jahrlich zu priifen, ob
das Schutzpotenzial erreicht wird. Die Betriebsbereitschaft von
fremdstromgespeisten Anlagen oder von Streustromableitungen ist
etwa alle zwei Monate zu priifen. Die Ergebnisse der Priifung sind
schriftlich niederzulegen. Festgestellte Méngel sind nach Ermittlung
der Ursachen umgehend abzustellen.

12.3.6.2 In Gebieten, in denen mit Beeintrichtigungen durch
Wechselstromkorrosion gerechnet werden muss (siche 7.2.5.2), sind
Messungen ,zur Ermittlung der mittleren Wechselstromdichte |
vorzunechmen.

12.3.6.3 Intensivmessungen entlang der Leitung als wesentliche
MaBnahme zur Uberpriifung der Wirksamkeit des #uBeren Korro-
sionsschutzes sind so durchzufiihren, dass auch die Bereiche
zwischen den vorhandenen Messstellen erfasst werden. Auf z. B.
DIN 50925 wird verwiesen.

12.3.6.4 Alle bei der Uberwachung des kathodischen Korrosions-
schutzes aufgezeichneten Messergebnisse iiber Strom, Potenzial,
Spannung und Widerstand sind aufzubewahren.

22

12.3.7 Beanspruchung durch Drucké&nderungen

12.3.7.1 Es sind Betriebsaufzeichnungen zu fuhren, die sicherstellen,
dass Betriebslastkollektive fiir représentative Rohrfernleitungspunkte
aufgestellt werden konnen, die es ermdglichen nachzuweisen, dass
die der Berechnung der Rohrfernleitung zugrunde gelegten Betriebs-
bedingungen zutreffen.

12.3.7.2 Bei Rohrfernleitungen fiir gasféormige Stoffe ist innerhalb
von drei Jahren nach der Inbetriecbnahme anhand des Betriebslast-
kollektivs zu ermitteln, ob die der Berechnung der Wanddicke der
Leitung zugrunde liegende Annahme einer vorwiegend ruhenden
Beanspruchung der Rohrfernleitung im Sinne des Geltungsbereiches
I der DIN 2413 tatsiachlich zutrifft. Ist dies der Fall, sind weitere
Nachpriifungen der Rohrfernleitung hinsichtlich ihres Festigkeits-
verhaltens nicht erforderlich, soweit die Betriebsweise sich nicht
wesentlich dndert.

12.3.8 Bergbaugebiete
In Bergbaugebieten ist Anhang E zu beachten.
12.3.9 Nachweis der Uberwachungsmafnahmen

Uber das Ergebnis der UberwachungsmaBnahmen nach 12.3.1 bis
12.3.8 sind Aufzeichnungen zu fithren. Sie sind mindestens drei
Jahre aufzubewahren.

12.4 Lebensdauerabschétzung

Wenn die Daten aus der Ermittlung des Zustandes der Leitung dazu
Anlass geben, ist eine Lebensdauerabschitzung durchzufiihren.
Grundlage hierfiir sind im Wesentlichen die Leitungsdaten, die
Fehlerinformationen und die Betriebsbelastungen.

12.5 Malinahmen bei Betriebsstérungen, insbesondere bei
Undichtheiten

12.5.1 Allgemeines

Bei Betriebsstorungen, die den sicheren Betrieb der Rohrfern-
leitungsanlage gefdhrden, sind unverziiglich alle MaBinahmen zu
treffen, die erforderlich sind, die Stérung zu beseitigen oder die
Anlage in einen sicheren Zustand zu iiberfiihren. Erforderlichenfalls
ist der Forderbetrieb einzustellen. Von diesen Stoérungen und ihrer
Beseitigung ist im Betriebsbuch Meldung zu machen.

Im Rahmen einer Schadensfallvorsorge sind die zustindigen
Behorden, die von der Rohrfernleitungstrasse beriihrten Gemeinden,

Feuerwehr, Polizei und andere geeignete Hilfsorganisationen zu
informieren.

12.5.2 Schadensfall

Schadensfille sind der zustindigen Behorde unverziiglich zu
melden.

Ein ausfiihrlicher Unfallbericht ist vom Betreiber zur Vorlage bei
den zusténdigen Behorden zu erstellen.

12.5.3 Rohrfernleitungen fir Flussigkeiten



Besteht der Verdacht oder wird festgestellt, dass die Rohrfernleitung
undicht geworden ist, ist sie sofort aufler Betrieb zu nehmen,
erforderlichenfalls in den betroffenen Abschnitten drucklos zu
machen oder zu entleeren. Es sind Sofortmafinahmen zu treffen, die
geeignet sind, eine Ausweitung des durch die ausgetretene
Fliissigkeit entstandenen Schadens zu verhindern.

12.5.4 Rohrfernleitung fur gasférmige Stoffe

Besteht der Verdacht oder ist festgestellt, dass die Rohrfernleitung
undicht geworden ist, und muss mit dem Austreten von gefahr-
drohenden Mengen an gasformigen Stoffen gerechnet werden, so
sind unverziiglich alle Maflnahmen zu treffen, die erforderlich sind,
um die Austrittsmenge an gasformigen Stoffen zu begrenzen und um
Schéden durch austretende gasférmige Stoffe zu verhindern oder zu
mindern.

12.5.5 Beseitigung von Schéaden

Entstandene Schéden oder Schadensfolgen sind unverziiglich zu
beseitigen. Undichtheiten sind unverziiglich den im Alarmplan
bezeichneten Stellen mitzuteilen. Meldungen von Stérungen und
Schéden sowie die Mafinahmen zu ihrer Beseitigung sind schriftlich
mit Datum und Uhrzeit festzuhalten.

12.5.6 Ermittlung der Schadensursache

Es ist dafiir zu. sorgen, dass unter Einschaltung des Sachver-
standigen die Schadensursachen ermittelt sowie die notwendigen
FolgemaBnahmen eingeleitet und ziigig durchgefiihrt werden,

Ursachen und Folgerungen sind in dem Bericht nach 12.5.2 festzu-
halten. Die Schadensberichte sind zu sammeln und auszuwerten.

12.6 Alarm- und Gefahrenabwehrpléne

12.6.1 Pflicht zur Erstellung von Alarm- und Gefahren-
abwehrplanen

Es sind Anordnungen iiber die in Schadensfillen zu ergreifenden
MaBnahmen zu treffen und in Alarm- und Gefahrenabwehrpldnen
zusammenzustellen. Bei kleineren Anlagen konnen diese
Anordnungen Bestandteil der Betriebsanweisungen sein. Die
physikalischen, chemischen und biologischen FEigenschaften des
Foérdermediums sind hierbei zu beachten.

12.6.2 Inhalt

Die Alarm- und Gefahrenabwehrplidne miissen Angaben iiber die zu
benachrichtigenden innerbetrieblichen und behdrdlichen Stellen,
iber die Anordnungsbefugnis beziiglich der betrieblichen MaB-
nahmen (betriebliche Einsatzleitung) und iiber den stindig
erreichbaren Bereitschaftsdienst (siche 12.2.3) enthalten. Weiterhin
sind Angaben {iiber die zur Verfiigung stehenden Gerdte und
Ausriistungen zur Schadensabwehr zu machen.

Insbesondere miissen die Pline Anordnungen enthalten,

a. welches Personal, Gerdt und gegebenenfalls welche per-
sonlichen  Schutzausriistungen an welchen Stellen
bereitstehen,

b. wie Schidden durch austretende Fliissigkeit verhindert
sowie entstandene Gefdhrdungen und Schéden beseitigt
werden kénnen,
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c. wie ausgelaufene Fliissigkeit auch aus Gewdssern entfernt
und verunreinigter Boden beseitigt, abgelagert und
unschédlich gemacht werden kann,

d. welche Hilfseinrichtungen sowie Institutionen Dritter
(Feuerwehren, Vertragsfirmen, technische Hilfsdienste) in
Schadensfillen in Anspruch genommen werden konnen
mit Angaben iiber Standort, Ausriistung, Gerétepark,
Personalstdrke und Alarmierung.

Es ist anzugeben, welcher Behdrde ein Schadensfall anzuzeigen ist.
12.6.3 Nachrichtenlibermittlung

Es ist eine schnelle und zuverldssige Nachrichteniibermittlung
sicherzustellen.

12.6.4 Einweisung und Notfallibungen

Das Personal ist bei Aufnahme der Téatigkeit und mindestens einmal
jéhrlich in die Alarm- und Gefahrenabwehrpléne einzuweisen.

Es sind in regelméBigen Abstinden von maximal zwei Jahren
Notfalliibungen durchzufiihren.

12.7 Instandhaltung
12.7.1 Allgemeines

12.7.1.1 Alle dem sicheren Betrieb der Rohrfernleitungsanlage
dienenden Anlagenteile sind so in Stand zu halten und dabei ggf. in
Stand zu setzen, dass ihre Funktion bzw. ihr Sollzustand erhalten
bleibt.

12.7.1.2 Fiir Instandsetzungsarbeiten an der Rohrfernleitungsanlage
hat der Betreiber Reparaturverfahren festzulegen und Ersatzteile
vorrdtig zu halten. Art und Umfang richten sich nach den
Betriebserfahrungen.

12.7.1.3 Instandhaltungsarbeiten an einer Rohrfernleitungsanlage
diirfen nur durch zuverldssiges und geschultes Fachpersonal vorge-
nommen werden. Wird eine Arbeit von mehreren Personen gemein-
schaftlich durchgefiihrt, muss eine der Personen die Aufsicht fiihren.

12.7.1.4 Bei den Instandhaltungsarbeiten sind insbesondere die BGV
"Grundsitze der Priavention" (BGV Al), die BGV "Bauarbeiten"
(BGV C22), darin insbesondere Abschnitt VI, die BGV "Arbeiten an
Gasleitungen" (BGV D2), die BGV "Sauerstoff* (BGV B7), die
Explosionsschutzrichtlinien der Berufsgenossenschaft BGR 104 und
DIN 4124 zu beachten. Ferner sind die "Sicherheitsregeln fiir
Rohrleitungsbauarbeiten” zu beriicksichtigen.

12.7.2 Vorbereitung der Instandhaltungsarbeiten

12.7.2.1 Fir Instandhaltungsarbeiten an einer Rohrfernleitungs-
anlage ist eine Arbeitsanweisung aufzustellen. Erforderlichenfalls ist
festzulegen, in welcher Reihenfolge Absperreinrichtungen zu
betétigen sind.

12.7.2.2 Vor Beginn der Instandhaltungsarbeiten sind die betrof-
fenen Betriebszentralen oder Betriebsstellen zu verstandigen.

12.7.2.3 Je nach den Stoffeigenschaften des Férdermediums und der
Art der InstandhaltungsmaBinahmen sind geeignete Werkzeuge,



Messgerite zur Uberpriifung der Schadstoffkonzentration in der Luft
am Arbeitsplatz, personliche Schutzausriistungen, Feuerloschgerite
und Auffangeinrichtungen bereitzuhalten.

12.7.2.4 Es ist eine Verstdndigungsmdglichkeit zwischen dem
Personal an der Arbeitsstelle, an den zu betitigenden Absperr-
einrichtungen und dem in der Betriebszentrale oder Betriebsstelle
sicherzustellen.

12.7.3 Arbeitsschutz bei Instandhaltungsarbeiten

12.7.3.1 Fiir die Dauer der Instandhaltungsarbeiten sind geféhrdende
Ansammlungen von Dampfen oder Gasgemischen zu vermeiden. Ist
dies nicht moglich, sind entsprechende Mainahmen zum Schutz der
Personen zu treffen.

12.7.3.2 Bei der Trennung einer Rohrfernleitung sind die getrennten
Abschnitte zum Schutz gegen gefahrliche Beriihrungsspannung und
gegen Uberschlag von ziindfihigen Funken vor Beginn der Arbeiten
elektrisch leitend mit 50 mm” Cu oder mit einem #quivalenten
Querschnitt zu tiberbriicken. Rohrfernleitungen im Parallelverlauf zu
elektrischen Hochspannungsleitungen miissen vor der Trennung
eventuell besonders geerdet werden. Kathodische Schutzanlagen
sind vor dem Trennen der Rohrfernleitung abzuschalten.

12.7.3.3 Nach Durchfithrung der Instandhaltungsarbeiten ist der
Korrosionsschutz ordnungsgeméal wiederherzustellen.

12.7.4 Arbeiten an einer drucklosen und entleerten Rohrfern-
leitung, die gedffnet oder getrennt wird

12.7.4.1 Vor Beginn der Arbeiten ist der betreffende Rohrfern-
leitungsabschnitt abzusperren und zu entspannen. Das anstehende
Medium ist gefahrlos abzufiihren.

12.7.4.2 Es ist sicherzustellen, dass kein Foérdermedium in den
abgesperrten Rohrfernleitungsabschnitt nachstromt.

12.7.4.3 Bei der Trennung der entspannten Rohrfernleitung ist die
Bildung ziindfédhiger Funken zu vermeiden. Die Rohrfernleitungs-
abschnitte sind abzudichten und deren freie Enden von Resten des
Foérdermediums zu befreien.

12.7.4.4 Bei Arbeiten an drucklosen und entleerten Rohrfern-
leitungen ist durch geeignete Priifmethoden zu iiberwachen, dass
keine explosionsfahigen Gemische entstehen,

12.7.5 Arbeiten an einer gefullten Rohrfernleitung

12.7.5.1 Sollen an einer in Betrieb befindlichen Rohrfernleitungs-
anlage Arbeiten vorgenommen werden, so ist vor Durchfiihrung der
Arbeiten der Sachverstdndige zu horen, es sei denn, dass durch diese
Arbeiten die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage nicht beein-
trachtigt werden kann. Eine vorherige Anhérung darf auch dann
unterbleiben, wenn die drohende Gefahr ein sofortiges Eingreifen
erfordert, das die Anhorung nicht mehr zulédsst. Die Anhdrung ist
unverziiglich nachzuholen.

Im Rahmen der Anhdrung des Sachverstindigen ist zu vereinbaren,
ob und welche Priifungen erforderlich und inwieweit sie durch den
Sachverstindigen oder Betreiber durchzufiihren sind.
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12.7.5.2 Bei Arbeiten an einer gefiillten Rohrfernleitungsanlage sind
grundsitzlich Verfahren anzuwenden, bei denen kein Fordermedium
nach auflen dringt.

12.7.5.3 Lisst das angewandte Verfahren Arbeiten unter Druck nicht
zu, ist der betreffende Rohrfernleitungsabschnitt vor Beginn der
Arbeiten zu entspannen und wéhrend der Durchfiihrung der Arbeiten
drucklos zu halten.

12.7.5.4 Vor Beginn der Arbeiten an Rohrfernleitungsanlagen zur
Beforderung von gasformigen Stoffen ist der entsprechende
Leitungsabschnitt auf den fiir die Sicherheit der Arbeiten not-
wendigen Uberdruck zu entspannen. Fiir die Dauer der Arbeiten ist
sicherzustellen, dass dieser Uberdruck an der Arbeitsstelle erhalten
bleibt.

12.7.5.5 Bei Arbeiten an Leitungen mit giftigen und &4tzenden
Stoffen sind die besonderen Anforderungen zum Schutz
Beschiftigter und Dritter zu beachten.

12.7.6 Warmarbeiten

12.7.6.1 Warmarbeiten, wie Schweiflen, Brennschneiden, Schleifen,
Erwérmen, diirfen nur durchgefiihrt werden, wenn vor Beginn und
wihrend der Arbeiten festgestellt ist, dass in der Umgebung der
Arbeitsstelle keine explosionsfihige Atmosphire vorhanden ist.

12.7.6.2 Warmarbeiten an gefiillten Rohrfernleitungen sind zuléssig,
wenn Fordermedium, Konstruktion und Werkstoff der Rohrfern-
leitung solche Arbeiten gefahrlos zulassen. Eine entsprechende
Arbeitserlaubnis mit den erforderlichen Sicherheitsauflagen ist
schriftlich vom Betreiber auszustellen.

12.7.6.3 Warmarbeiten an einer gefiillten Rohrfernleitung diirfen
nicht ausgefiihrt werden, wenn dadurch eine gefdhrliche Druck-
steigerung oder Reaktion entstehen kann.

12.7.7 Wiederinbetriebnahme nach Instandhaltungsarbeiten

12.7.7.1 Vor oder bei Wiederinbetriebnahme einer Rohrfern-
leitungsanlage ist die ordnungsgemifle Durchfithrung der Arbeiten
zu iberpriifen. insbesondere sind die Ausfithrung der Schweif3-
arbeiten, die Dichtheit und die Nachumhiillung zu priifen

12.7.7.2 Beim Be- und Auffiillen der Rohrfernleitung oder eines
Abschnittes zur Wiederinbetriebnahme sind unzuldssige Driicke und
Temperaturen (z. B. durch Entspannungskélte, Verdichtungswirme)
zu verhindern.

12.7.7.3 Das Schalten der Absperreinrichtungen zum Befiillen und
zur Wiederinbetriebnahme der Rohrfernleitungsanlage muss in
Abstimmung mit der betroffenen Betriebsstelle erfolgen.

12.8 Wiederinbetriebnahme nach Auferbetriebnahme
12.8.1 Prifpflicht

Soll eine {iber einen ldngeren Zeitraum nicht betriebene Rohrfern-
leitungsanlage wieder in Betrieb genommen werden, ist hierzu eine
Wiederinbetriebnahmepriifung der Rohrfernleitungsanlage durchzu-
filhren. Betrdgt dieser Zeitraum mehr als sechs Monate, ist die
Priifung von einem Sachverstindigen durchzufiihren.



12.8.2 Frist fur die Inbetriebnahme nach der Priifung

Die Leitung ist innerhalb von sechs Monaten nach der Wieder-
inbetriebnahmepriifung in Betrieb zu nehmen.

12.9 Stilllegung

Rohrfernleitungsabschnitte, die stillgelegt werden und in der Erde
verbleiben sollen, sind abzutrennen, vom Férdermedium zu befreien,
erforderlichenfalls zu entgasen und zu verschlieBen, so dass Ge-
fahren fiir Personen und Gewdsser nicht eintreten. Die Mallnahmen
sind durch den Sachverstindigen zu tiberpriifen.
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Teil 2 Beschaffenheitsanforderungen

Vorschriften und Regelwerke anderer Mitgliedstaaten der Europé-
ischen Gemeinschaft oder des Europdischen Wirtschaftsraumes
konnen anstelle der genannten deutschen Vorschriften verwendet
werden, soweit sie z.B. § 4 Abs. 2 VbF oder gleichartigen Vor-
schriften entsprechen.

1 Berechnung
1.1 Allgemeines

Die Berechnung der Rohrleitungsanlage ist unter Zugrundelegung
der nach Teil 1, 5.4.2 ermittelten hochsten Driicke- mindestens
jedoch fiir 10 bar Uberdruck - und zugehérigen ungiinstigsten
Temperaturen sowie der zu erwartenden Zusatzbeanspruchungen
durchzufithren. Erforderlichenfalls ist auch eine Berechnung gegen
Zeitschwellfestigkeit unter Beriicksichtigung der betrieblichen
Lastschwankungen (Betriebslastkollektive) vorzunehmen.

Verfliissigte gasformige Stoffe werden wie Fliissigkeiten behandelt.
1.2 Wanddickenberechnung von Stahlrohren und Rohrbogen
1.2.1 Rohre und Rohrbogen unter Innendruck, Druckstéf3e

Die Wanddicken der Rohre und Rohrbogen unter Innendruck sind
nach DIN 2413-1 und -2 zu berechnen. Dabei sind die hdchsten
Driicke nach 5.4.2.1 zu beriicksichtigen. Weiterhin ist bei der
Dimensionierung und konstruktiven Ausbildung der Rohrleitungs-
anlage der Einfluss von Druckstéfen mit zu beriicksichtigen.

1.2.2 Sicherheitsbeiwert/Nutzungsgrad

In der Regel ist ein Sicherheitsbeiwert von S = 1,6 gegen die
Streckgrenze anzusetzen und ein Sicherheitsbeiwert gegen die
Zugfestigkeit von mindestens 20 einzuhalten. Der Nutzungsgrad
betrigt somit bei Dimensionierung gegen die Streckgrenze fo= 0,625
und bei Dimensionierung gegen die Zugfestigkeit maximal fy = 0,5

1.2.3 Berechnung gegen Zeitschwellfestigkeit

Fiir Rohrleitungen zum Befordern von Fliissigkeiten ist bei der Be-
rechnung gegen Zeitschwellfestigkeit eine Lastspielsicherheit S; = 5
einzusetzen, wenn fiir die zu berechnende Rohrleitung Betriebs-
lastkollektive zugrunde gelegt werden konnen. Sind nur Angaben
iber die zu erwartenden Druckwechsel beim An- und Abfahren
bekannt, ist mit S; = 10 zu rechnen.

1.2.4 Beriicksichtigung der Uberdeckungshéhen

Die Berechnungen beziehen sich auf normale Uberdeckungshdhe
(siehe Teil 1, 5.2.1). Liegen besondere zusétzliche Belastungen vor,
z. B. bei weniger tief oder nicht eingeerdeten (oberirdischen) Rohr-
leitungen, bei groBeren Uberdeckungshohen oder bei Verkehrslasten
(siehe VATUV-Merkblatt 1063), sind zusitzliche Spannungsnach-
weise zu fithren. Alle im freien Geldnde unterirdisch verlegten
Rohrleitungen sind mindestens fiir eine Verkehrslast entsprechend
SLW 30 nach DIN 1072 zu dimensionieren.

1.2.5 Verhéltnis Streckgrenze zu Zugfestigkeit
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Kann das Verhiltnis Streckgrenze zu Zugfestigkeit aufgrund der
Werkstoffspezifikationen einen Wert von 0,85 iiberschreiten, ist eine
besondere Beurteilung vor allem der dynamischen Beanspruchungen
und der Zusatzbeanspruchungen erforderlich.

1.3 Wanddickenberechnung sonstiger Rohrleitungsteile, z.B.
Formsttcke (aufler Rohrbogen), Armaturen und Flansch-
verbindungen

1.3.1 Berechnung und Bemessung der Rohrleitungsteile

Fiir die Berechnung und Bemessung der Rohrleitungsteile gilt der
Stand der Technik, z. B. TRW AD-Merkblétter und DIN-Normen.
Hinsichtlich des Sicherheitsbeiwertes gilt 1.2.2 entsprechend. Die
Priifdriicke der Leitungsabschnitte sind zu beriicksichtigen.

1.3.2 Warmgefertigte Rohrleitungsteile

Bei warmgefertigten Teilen ist erforderlichenfalls der Abfall der
Streckgrenze zu beachten.

1.3.3 Abzweigstiicke mit einem bestimmten Durchmesser-
verhaltnis

Bei Abzweigstiicken mit einem Durchmesserverhéltnis von mehr als
0,5 ist ein Sicherheitsbeiwert von mindestens S = 1,8 zugrunde zu
legen.

1.3.4 Berechnung gegen Prifdruck

Bei Berechnung gegen Priifdruck ist der Sicherheitsbeiwert S* des
AD-Merkblattes BO zugrunde zu legen. Zusatzbeanspruchungen sind
gesondert zu beriicksichtigen.

1.3.5 Abmessungen von Stahl- oder Stahlgussflanschen

Fiir Flansche sind im Allgemeinen Stahl- oder Stahlgussflansche in
genormten Abmessungen nach DIN EN 1092-1 oder Flansche nach
ASME B 16.5/ANSI B 16.5 in den dort angegebenen Grenzen zu
verwenden.

2 Werkstoff: Rohre und Rohrleitungsteile
2.1 Rohre
2.1.1 Normstéhle

2.1.1.1 Die Anforderungen nach Teil 1, Abschnitt 6 gelten bei
nichtkorrosiven Medien fiir betriebsbedingte Temperaturen iiber 0°
C oder witterungsbedingte Temperaturen als erfiillt, wenn Rohre
nach DIN EN 10208-2 verwendet werden. Bei Stdhlen mit einer
Mindeststreckgrenze von mehr als 360 N/mm? sind ggf. besondere
Bedingungen im Einvernehmen mit dem Sachverstdndigen
festzulegen.

2.1.1.2 Die Anforderungen nach Teil 1, Abschnitt 6 gelten fiir
betriebsbedingte Temperaturen iiber 0 °C oder witterungsbedingte
Temperaturen fiir Rohrleitungen in Stationen sowie z. B. fiir Mess-
und Steuerleitungen als erfiillt, wenn Rohre aus den Stihlen P 235 T
2, P 265 T 2 nach DIN EN 10216-1 oder DIN EN 10217-1 oder der
Stahl P 355 N nach DIN EN 10216-3 oder DIN EN 10217-3 ver-
wendet werden und die Nennweite der Rohrleitung nicht mehr als
DN 100 betragt.



2.1.2 Sonstige Stéhle

Sonstige Stdhle fiir nahtlose oder geschweilite Rohre sind zulédssig,
wenn ihre Eignung durch ein Gutachten des Sachverstindigen
nachgewiesen ist und im Ubrigen die Anforderungen nach DIN EN
10208-2 sinngemaf erfiillt sind.

2.1.3 Sonstige Werkstoffe

Rohre und Rohrleitungsteile, die nicht aus Stahl bestehen, diirfen.
nur verwendet werden, wenn ihre Eignung nachgewiesen ist. Soweit
hierfiir keine technischen Baubestimmungen eingefiihrt sind, darf
der Nachweis durch ein Gutachten des Sachverstindigen erbracht
werden, in dem insbesondere bestitigt werden muss, dass die Rohre
und die vorgesehenen Rohrverbindungen hinsichtlich Festigkeit und
Zeitstandverhalten ausreichend bemessen sind oder Art und Umfang
von wiederkehrenden Priifungen eine gesicherte Aussage iiber ihren
Zustand ermdglichen. Das Gutachten muss auch Aussagen zu Art
und Umfang der Priifungen wéhrend der Verlegung und zur
Druckpriifung Teil 1, Abschnitt 10 enthalten.

2.1.4 Herstellung

2.1.4.1 Das Formgebungsverfahren, das Schweiliverfahren, die
Wirmebehandlung, die Mafle und MaBabweichungen, die Ober-
flachenbeschaffenheit und die Kennzeichnung der Stahlrohre richten
sich nach DIN EN 10208-2 bzw. nach DIN EN 10216-1 bzw. -3 oder
DIN EN 10217-1 bzw. -3.

2.1.4.2 Fehlerhafte Stellen in der Schweifinaht oder in der Rohrwand
diirfen nur nach einem mit dem Betreiber und dem Sachverstidndigen
vorher zu vereinbarenden Verfahren ausgebessert und gepriift
werden.

2.1.4.3 Die Herstellung der Rohre ist in Anlehnung an das AD-
Merkblatt WO und an die AD-Merkbldtter der Reihe HP unter
Beriicksichtigung der Werkstoffe sowie der Verarbeitung unter
Baustellenbedingungen erstmalig zu begutachten.

2.1.5 Prifling der Rohre

2.1.5.1 Nahtlose und geschweifte Rohre nach DIN EN 10208-2 sind
nach den dort festgelegten Bedingungen zu priifen. Dabei ist auch
die chemische Zusammensetzung je Schmelze mit einer Schmelz-
analyse und je Priiflos mit einer Stiickanalyse am fertigen Rohr zu
ermitteln. Rohre nach DIN EN 10216-1 bzw. -3 oder DIN EN
10217-1 bzw. -3 sind nach den dort festgelegten Bedingungen zu
priifen. Fiir Rohre nach 2.1.2 gelten die Priifungen nach DIN EN
10208-2 sinngemif. Fiir Rohre nach 2.1.3 erfolgen die Priifungen
entsprechend dem Gutachten des Sachverstindigen.

Liegt die betriebsbedingte Temperatur der Leitung unter 0 °C, so ist
die Kerbschlagarbeit bei der tiefsten betriebsbedingten Temperatur
nachzuweisen.

2.1.5.2 Alle Stahlrohre sind im Herstellerwerk einer Innendruck-
priifung mit Wasser zu unterziehen. Die Hohe des Priifdrucks richtet
sich nach DIN 2413. Der Priifdruck ist mindestens 10 Sekunden
aufrechtzuerhalten und bei Rohren > DN 200 zu registrieren. Bei
Rohren nach DIN EN 10216-1 bzw. -3 oder DIN EN 102 17-1 bzw.
-3 richtet sich der Priifdruck nach dieser Normen.

2.1.5.3 Fiir die zerstérungsfreie Priifung von Stahlrohren gelten die
Festlegungen in DIN EN 10208-2 bzw. in DIN EN 10216-1 bzw. -3
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oder DIN EN 10217-1 bzw. -3. Die Rohrenden sind in einer Breite
von 25 mm mittels Ultraschall nach DIN EN 10246-17 auf
Dopplungen zu priifen. Dopplungen in Umfangsrichtung von mehr
als 6 mm Lénge sind nicht zugelassen.

Bei geschweifiten Rohren ist innerhalb einer 15 mm breiten Zone an
beiden Liangskanten des Bandes oder Bleches bzw. der an die
Schweilnaht angrenzenden Bereiche und bei Spiralrohren an den
Bandkanten bzw. den an die Stonaht angrenzenden Bereichen auf
Dopplungen nach DIN EN 10246-1 bzw. DIN EN 10246-16 zu
priifen. Einzelne Dopplungen oder Ansammlungen von Dopplungen,
die die U2-Grenzwerte iiberschreiten, sind nicht zugelassen. Die
Toleranzen diirfen nicht zu einem unzuldssigen Schweilkanten-
versatz (siche Teil 1, 8.6.3.3) beim Zusammenschweillen der Rohre
auf der Baustelle fiihren. Erforderlichenfalls sind hierzu geeignete
MaBnahmen (z. B. Zusammenfassen und Farbkennzeichnung der
Toleranzgruppen) zu ergreifen.

2.1.5.4 Der Sachverstindige ist berechtigt, an den werkseitigen
Priifungen im Rahmen der laufenden Rohrfertigung teilzunehmen.

2.1.6 Nachweis der Giiteeigenschaften
2.1.6.1 Die Priifung ist wie folgt zu bescheinigen:

a. bei Rohren < DN 100 aus L 245 MB/NB und L 290
MB/NB nach DIN EN 10208-2, aus den Stdhlen P 235 T
2, P 265 T 2 nach DIN EN 10216-1 oder DIN EN 10217-1
oder der Stahl P 355 N nach DIN EN 10216-3 oder DIN
EN 10217-3 durch Abnahmepriifzeugnis 3.1 B nach DIN
EN 10204,

b. bei Rohren aus anderen Stahlsorten nach 2.1.1 und 2.1.2
oder mit Nennweiten > DN 100 durch Abnahmepriif-
zeugnis 3.1C nach DIN EN 10204,

c. bei Rohren nach 2.1.3 richtet sich der Nachweis der Giite-
eigenschaften nach dem Gutachten des Sachverstdndigen.

2.1.6.2 Der Nachweis der Schmelzenanalyse und der Stiickanalyse
ist mit Abnahmepriifzeugnis 3.1B nach DIN EN 10204 zu erbringen.

2.1.6.3 Die Durchfiihrung der zerstérungsfreien Priifung ist vom
Hersteller mit Abnahmepriifzeugnis 3.1B nach DIN EN 10204 zu
bescheinigen.

2.1.6.4 Die Innendruckpriifung mit Wasser ist vom Hersteller mit
Abnahmepriifzeugnis 3.1B nach DIN EN 10204 zu bescheinigen.
Die Hohe des Priifdrucks ist bei allen Rohren, die Priifdauer und der
Nutzungsgrad Y* nach DIN 2413 sind bei Rohren nach DIN EN
10208-2 anzugeben.

2.2 Formstiicke
2.2.1 Normstéahle

Fiir Rohre zur Herstellung von Formstiicken gilt 2.1. Fiir Bleche,
Stahlguss oder Schmiedeteile zur Herstellung von Formstiicken
gelten die AD-Merkblatter W1, W5 und W13. Es diirfen nur be-
ruhigte Stdhle bzw. Stahlguss, jeweils mit gewihrleisteter Kerb-
schlagarbeit, verwendet werden. Die Kerbschlagarbeit ist, soweit
mdglich, an Querproben nachzuweisen.

2.2.2 Sonstige Stéhle und sonstige Werkstoffe



Sonstige Stihle und sonstige Werkstoffe sind zuldssig, wenn die An-
forderungen nach 2.1.2 bzw. 2.1.3 sinngeméil eingehalten werden.

2.2.3 Herstellung

Fiir die Herstellung der Formstiicke miissen die AD- und VdTUV-
Merkblitter entsprechend ihrem Geltungsbereich beriicksichtigt
werden. Andernfalls ist das Gutachten des Sachverstdndigen gemal
2.1.3 zu beachten.

2.2.4 Kennzeichnung

2.2.4.1 Die Formstiicke sind am Stiick selbst oder auf einem
Fabrikschild dauerhaft und zugénglich mit folgenden Angaben zu
kennzeichnen:

Hersteller (Lieferer) oder Herstellerzeichen,

Fabrik- oder Kennummer,

Werkstoffbezeichnung,

zuléssige Betriebstemperatur,

zulédssiger Betriebsiiberdruck (nicht bei Rohrbogen und
Reduzierstiicken),

Inhalt des Druckraums (nur bei Behilterdhnlichen Form-
stiicken, z. B. Filtern, Molchschleusen),

g.  Zeichen des Priifers.

opo o

=

2.2.4.2 Bei Formstiicken, die aus mehreren l6sbaren Bauteilen
bestehen, miissen die einzelnen Bauteile als zusammengehdrig
gekennzeichnet werden.

2.2.5 Prifung der Formsticke

2.2.5.1 Die Konstruktions- und Berechnungsunterlagen sind mit
allen erforderlichen Angaben iiber die vorgesehenen Werkstoffe, die
Herstellung (u. a. SchweiBverfahren und -nahtwertigkeit), die Kenn-
zeichnung, Priifung und Priiffungsnachweise dem Sachverstindigen
vor der Herstellung zur Priifung vorzulegen.

2.25.2 Die Formstiicke sind anhand der gepriiften Zeichnungen
einer Baupriifung zu unterziehen. Der Hersteller hat hierzu u. a. die
nach den einschldgigen Merkblittern oder dem Gutachten des
Sachverstindigen gemdfl 2.1.3 erforderlichen Werkstoffnachweise
vorzulegen.

2.2.5.3 Bei Formstiicken aus Stahl sind sdmtliche zum Schweilen
vorgesehenen Kanten auf einer Breite von mindestens 25 mm mittels
Ultraschall nach DIN EN 10246-17 auf Doppelungen zu priifen.

2.2.5.4 In Abhidngigkeit von der Beanspruchung, vom Werkstoff und
vom Herstellungsverfahren konnen zusitzlich zerstérungsfreie Priif-
ungen an weiteren Stellen erforderlich sein. Art und Umfang dieser
Priifungen sind mit dem Sachverstindigen festzulegen.

2.2.5.5 Die mechanisch-technologische Priifung, die MaBpriifung
und die Wasserdruckpriifung sind nach dem einschlédgigen Merkblatt
oder nach dem Gutachten des Sachverstindigen gemifl 2.1.3
vorzunehmen.

2.2.6 Nachweis der Gliteeigenschaften

2.2.6.1 Die Priifung der fertigen Formstiicke ist mit Abnahmepriif-
zeugnis 3.2 nach DIN EN 10204 zu bescheinigen. Bei Formstiicken
< DN 100 geniigt ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 B nach DIN EN
10204.
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2.2.6.2 Der Nachweis der Schmelzanalyse und ggf. der Stiickanalyse
sowie der sachgemidflen Wirmebehandlung ist mit einem
Abnahmepriifzeugnis 3.1 B nach DIN EN 10204 zu erbringen.

2.2.6.3 Wird eine Wasserdruckpriifung durchgefiihrt, ist sie mit
Angabe von Druckhéhe und Priifdauer durch Abnahmepriifzeugnis
3.1 B nach DIN EN 10204 zu bescheinigen.

2.2.6.4 Uber die zerstorungsfreie Priifung ist ein Abnahmepriif-
zeugnis 3.1 B nach DIN EN 10204 auszustellen.

2.3 Armaturen, Férderpumpen und Verdichter
2.3.1 Armaturen
2.3.1.1 Als Gehausewerkstoffe sind zuldssig:

a. fir Armaturen, die in Fliissigkeitsleitungen eingesetzt
werden, ohne Einschrankung des Durchmessers oder ihrer
Verlegung Werkstoffe nach DIN 3230-6, Tabelle 1,
Gruppe III; zusitzlich fiir nicht eingeerdete Armaturen <
DN 200 auch Werkstoffe nach DIN 3230-6, Tabelle 1,
Gruppe 11, ausgenommen Werkstoff GGG 40.3;

b. flir Armaturen, die in Gasleitungen eingesetzt werden,
Werkstoffe nach DIN 3230-5, Werkstoffgruppe WG 4.

Armaturen aus anderen Werkstoffen diirfen verwendet werden, wenn
deren Eignung durch ein Gutachten des Sachverstindigen geméf
2.1.3 nachgewiesen wird.

2.3.1.2 Fir Herstellung, Bemessung sowie Anforderungen und
Priifung

a. von Armaturen, die in Flissigkeitsleitungen eingesetzt
werden, gilt DIN 3230-6. Bei Stoffen, die zur Inkrustation
neigen, geniigt es fiir die Dichtheitspriifung im Abschluss,
wenn die Leckrate 3 nach DIN 3230-BN oder DIN 3230-
BO erreicht oder unterschritten wird,

b. von Armaturen, die in Gasleitungen eingesetzt werden, gilt
DIN 3230-5 fiir Priifgruppe PG 2.

2.3.1.3 Die Ablieferungspriifung

a. fiir Armaturen, die in Fliissigkeitsleitungen eingesetzt
werden, ist bei Neunweiten > DN 200 mit Abnahme-
priifzeugnis 3.2 nach DIN EN 10204 zu bescheinigen,
sofern keine Bauteilpriifung nach VdTUV-Merkblatt 1065
vorliegt. Fiir Armaturen < DN 200 oder bauteilgepriifte
Armaturen (siche VdTUV-Merkblatt 1065) reicht ein
Abnahmepriifzeugnis 3.1B nach DIN EN 10204 aus.

b. fiir Armaturen, die in Gasleitungen eingesetzt werden, ist
nach DIN 3230-5 zu bescheinigen.

2.3.1.4 Die Kennzeichnung der Armaturen erfolgt nach DIN EN 19.
2.3.2 Forderpumpen und Verdichter

Drucktragende Teile von Foérderpumpen miissen aus zéhen Werk-
stoffen bestehen. Diese Bedingung ist z.B. erfiillt, wenn Werkstoffe
verwendet werden, die fiir Armaturen zuldssig sind. Herstellung,
Kennzeichnung und Priifung der Férderpumpen sind in Anlehnung
an die fiir Armaturen giiltigen Anforderungen vorzunehmen.



2.4 Flanschverbindung
2.4.1 Werkstoffe

2.4.1.1 Es sind genormte Stahlflansche aus beruhigten Stihlen oder
genormte Stahlgussflansche, jeweils mit gewahrleisteter Kerbschlag-
arbeit, zu verwenden, die nach AD-Merkblatt W13 bzw. W5
zugelassen sind (z.B. nach DIN 2528).

Bei Verwendung anderer Werkstoffe ist sinngemdfl nach 2.1.3 zu
verfahren.

24.1.2 Fir Dichtungen sind Werkstoffe zu verwenden, die
gegeniiber den zu transportierenden Stoffen ausreichend bestéindig
sind. Die Bestédndigkeit ist vom Hersteller nachzuweisen.

2.4.1.3 Fir Schrauben und Muttern sind nur Werkstoffe zu ver-
wenden, die nach AD-Merkblatt W7 zugelassen sind.

2.4.2 Herstellung

2.4.2.1 Fir die Herstellung der Flansche, Schrauben und Muttern
sind die AD-Merkblatter W5, W7, W13 und die AD-Merkblatter der
Reihe HP zu beachten.

2.4.2.2 Die Flanschverbindungen miissen so ausgefiihrt sein, dass
die Dichtungen nicht aus ihrem Sitz gedriickt werden konnen. Diese
Forderung wird beispielsweise erfiillt durch die Verwendung von
Flanschen mit Nut und Feder oder Vor- und Riicksprung oder durch
die Verwendung besonderer Dichtungen wie metallarmierte oder
Metalldichtungen.

2.4.2.3 Die Herstellung der Flansche, Schrauben und Muttern muss
nach AD-Merkblatt WO bzw. HP 0 iiberpriift sein.

2.4.3 Prifung der Flansche, Schrauben und Muttern

2.4.3.1 Die Flansche sind nach AD-Merkblatt W5 bzw. W13, die
Schrauben und Muttern nach AD-Merkblatt W 7 zu priifen.

2.4.3.2 Die Anschweilenden von Vorschweiliflanschen sind auf
einer Breite von 25 mm mit Ultraschall nach DIN EN 10246-17 zu
priifen.

2.4.4 Nachweis der Gliteeigenschaften

Der Nachweis der Giiteeigenschaften der Flansche richtet sich nach
AD-Merkblatt W5 bzw. W13, der Schrauben und Muttern nach AD-
Merkblatt W7, bei Flanschen aus anderen Werkstoffen nach dem
Gutachten des Sachverstidndigen nach 2.1.3.

2.4.5 Kennzeichnung

2.4.5.1 Flansche sind durch Stahlstempel bzw. durch Gusszeichen
wie folgt zu kennzeichnen:

a. Kurzname oder Werkstoffnummer der Stahlsorte,
b. Herstellerzeichen,

¢.  Nennweite und Rohraulendurchmesser

d. Nenndruck.

Bei Lieferung mit Abnahmepriifzeugnis nach DIN EN
10204 zusétzlich mit:
e.  Schmelzen-Nummer oder Kurzzeichen,
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f.  Priiflos-Nummer, wobei der Probentriger besonders zu
kennzeichnen ist,

g. Prifstempel des Sachverstindigen oder Werkssachver-
standigen,

h. Stempel fiir die zerstorungsfreie Priifung, soweit gefordert.

2.45.2 Schrauben und Muttern sind nach AD-Merkblatt W7 zu
kennzeichnen.

2.5 Isolierverbindungen
2.5.1 Allgemeines

Isolierverbindungen sind im Herstellerwerk gefertigte einbaufertige
Isolierstiicke und einbaufertige isolierende Flanschverbindungen
sowie isolierende Flanschverbindungen, die auf der Baustelle
hergestellt werden.

Die Isolierverbindungen miissen den zu erwartenden mechanischen
und thermischen Beanspruchungen sicher widerstehen.

2.5.2 Werkstoffe

Hinsichtlich der zu verwendenden metallischen Werkstoffe und der
Nachweise der Giiteeigenschaften gelten 2.1 bis 2.4 sowie Teil 1,
Abschnitt 6 entsprechend.

2.5.3 Isolierstoffe

Die Isolierstoffe miissen gegen die Fordermedien bestéindig und
undurchléssig sein. Diese Eigenschaften sind vom Hersteller nachzu-
weisen.

2.5.4 Einbaufertige Isolierstiicke

2.5.4.1 Einbaufertige Isolierstiicke miissen einer Bauteilpriifung
durch den Sachverstindigen unterzogen sein. Hierfiir gilt das
VdTUV-Merkblatt 1066.

2.5.4.2 Fiir die Berechnung gilt Abschnitt 1 und Teil 1, 5.4.

2.5.4.3 Fiir die Herstellung und Priifung gelten die AD-Merkblatter
der Reihe HP.

2.5.4.4 Jedes Isolierstiick ist anhand vorgepriifter detaillierter Unter-
lagen einer Baupriifung zu unterzichen.

2545 Jedes Isolierstiick ist in trockenem Zustand mit einer
Priifspannung von mindesten 5 kV iiber die Dauer von mindestens
einer Minute zu priifen. Hierbei diirfen Spriitherscheinungen und
Durchschlége nicht auftreten.

2.5.4.6 Jedes Isolierstiick ist einer Druckpriifung mit entspanntem
Wasser mit mindestens dem 1,5fachen des zuldssigen Betriebs-
iiberdrucks zu unterziehen. Das Isolierstiick ist dreimal einer
Innendruckbe- und -entlastung zwischen 10 bar und 85% des Priif-
drucks zu unterziehen. Danach ist der maximale Priifdruck zehn
Minuten aufrechtzuerhalten. Hierbei diirfen keine Undichtheiten und
unzuldssigen Formédnderungen auftreten. Bei der Innendruckpriifung
ist das Isolierstiick mit der vollen Axialkraft aus dem Innendruck zu
belasten.



2.5.4.7 Nach der Wasserdruckpriifung ist nachzuweisen, dass der
Ohmsche Widerstand bei einer Gleichspannungspriifung mit 500
Volt den Wert 100 k[ nicht unterschreitet.

2.5.5 Einbaufertige isolierende Flanschverbindungen.

2.5.5.1 Hinsichtlich der zu verwendenden Werkstoffe und der
Nachweise der Giiteeigenschaften gelten 2.1 bis 2.4 sowie Teil 1,
Abschnitt 6 entsprechend.

2.5.5.2 Fiir die Berechnung gilt Abschnitt 1 und Teil 1, 5.4.
2.5.5.3 Fiir die Priifung gelten 2.5.4.3 bis 2.5.4.7 entsprechend.

2.5.5.4 Die Flansche miissen so ausgebildet sein, dass isolierende
Ringe nicht aus ihrem Sitz gedriickt werden kénnen.

2.5.6 Isolierende Flanschverbindungen, die auf der Baustelle
hergestellt werden

Hinsichtlich der Anforderungen an Flansche und Schrauben gilt 2.4.
Fiir die elektrischen Eigenschaften und deren Priifung gilt TRbF 521
entsprechend.

2.5.7 Nachweis der Glteeigenschaften

Der Nachweis der Giiteeigenschaften der einbaufertigen Isolier-
stiicke und der einbaufertigen isolierenden Flanschverbindungen ist
mit Abnahmepriifzeugnis 3.2 nach DIN EN 10204 zu erbringen. Fiir
bauteilgepriifte einbaufertige Isolierstiicke mit < DN 200 und < PN
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40 (siche VATUV-Merkblatt 1066) reicht ein Abnahmepriifzeugnis
3.1B nach DIN EN 10204 aus.

3 Passiver Korrosionsschutz
3.1 Umhillung der Rohre

Die Umbhiillung muss den einschldgigen technischen Bestimmungen
(DIN 30670, 30671, 30673, 30677, 30678 und DIN EN 12068)
entsprechen. Die Dehnféhigkeit der Umhiillung muss mindestens der
der Rohre entsprechen.

3.2 Rohrenden

Die Rohrenden miissen auf einer ausreichenden Linge (etwa 150
mm bei Anwendung der Stumpfnahtverbindung, sonst der Art der
Rohrverbindung und Abmessung entsprechend) frei von der
Umbhiillung sein. Die Eignung der bei Isolierung der Rundnéhte und
Rohrenden auf der Baustelle verwendeten Umhiillung muss im Sinne
von 3.1 gewdhrleistet sein.

4 SchweilRen: Zusatzwerkstoffe

Schweillelektroden und Schweillstibe miissen DIN EN 499, DIN
8554-1, DIN 8556-1 sowie DIN EN 440 entsprechen.

5 Fernmeldeanlagen

Fernmeldeanlagen einschlieBlich Fernwirkanlagen und Informations-
verarbeitungsanlagen miissen den VDE-Bestimmungen entsprechen.



Anhang A zur TRFL

Antragsunterlagen zur Errichtung und zum Betrieb sowie zur
Anderung einer Rohrfernleitung

A 1 Allgemeines

A 1.1 Dem Antrag auf Einleitung eines Verfahrens nach UVPG
(Planfeststellungsverfahren mit UVP oder Plangenehmigungs-
verfahren) zur Errichtung und zum Betrieb sowie zur Anderung
einer Rohrfernleitungsanlage sollten die nachstehend aufgefiihrten
Unterlagen in Abstimmung mit der Zustindigen Behorde beigefiigt
werden. Mit diesen Unterlagen ist das Vorhaben ausfiihrlich und
umfassend technisch zu beschreiben. Sofern nach Feststellung der
Zustandigen Behorde die Durchfiihrung einer UVP im Rahmen eines
Planfeststellungsverfahrens erforderlich ist, sind dariiber hinaus die
in § 6 Abs. 3 und 4 UVPG beschriebenen umweltrelevanten An-
gaben zu machen bzw. entsprechende Unterlagen vorzulegen (zu den
genauen rechtlichen Regelungen und daraus folgenden Anforder-
ungen wird auf das UVPG und zugehorige Vorschriften verwiesen).

A 1.3 Der Antrag und die beigefiigten Unterlagen sind mit Datum
versehen vom Antragsteller zu unterschreiben. Auf das Unterschrei-
ben der beigefiigten Unterlagen kann in Abstimmung mit der
Zustandigen Behorde verzichtet werden, wenn im Antrag selbst die
Unterlagen vollstindig aufgefiihrt sind.

A 2 Antragsunterlagen
A 2.1 Allgemeine Angaben

a. Name und Geschéftssitz des Antragstellers/des Errichters,
. Zweck der Rohrfernleitungsanlage,

c. Bezeichnung und Beschreibung des Foérdermediums oder
der Fordermedien nach physikalischen und chemischen
Eigenschaften, wie Dichte, Viskositit, Korrosivitit sowie
in Bezug auf die Gefihrlichkeit (z.B. Geruchs- und Ge-
schmacksschwellenwerte, Toxizitdt, Wasserloslichkeit,
Wassergefiahrdungsklasse, Flammpunkt, obere und untere
Explosionsgrenze, Ziindtemperatur),

d. Lénge und Durchmesser der Rohrfernleitung, Breite des
Schutzstreifens,

e. Vorgesehener jahrlicher Durchsatz (t/a) und Volumen-
strom (m*/h),

f. Standorte der Betriebsverwaltung, Betriebszentrale, Be-
triebsstellen, Pump-, Abzweig-, Ubergabe-, Entlastungs-
und Absperrstationen sowie Notentnahmeschéichte.

A 2.2 Angaben zum Trassenverlauf

a. Trassenbeschreibung,
b.  Ubersichtspline:
O Lagepldne im MaBstab 1:100.000 oder grofer,
falls erforderlich,
O Hohenschnitte im Langenmallstab wie unter
2.2.2.1 und Hohenmafstab 1:5.000,
c. Linienfithrungsplidne im Mafstab 1:25.000 oder 1:50.000,
soweit erforderlich in einem geeigneten grofleren Mafstab,
d. Eintragungen von Trassenverlauf mit Entfernungsangaben
der in A2.1. f genannten Stationen,
Streckenschieberstationen sowie von Gebieten mit
erhdhtem Schutzbediirfnis in die Pline nach b) und c),
Eintragungen der Parallelfithrungen mit anderen Rohrfern-
leitungen und Hochspannungsleitungen, im Schadensfall
gefdhrdete und die Rohrfernleitungsanlage gefdhrdende
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Betriebe, Plitze mit Menschenansammlungen (z.B.
Schulen, Kirchen, Krankenhduser, Sportstitten) in die
Pléne nach c),

e. Erforderlichenfalls geologische Profile bis mindestens Im
unter den tiefsten Punkt der jeweiligen Anlage in
wasserwirtschaftlich bedeutsamen Gebieten.

A 2.3 Angaben zur Bauart, Betriebsweise und Berechnung

a. Ausfiihrliche Anlagen- und Betriebsbeschreibung mit
schematischen Darstellungen,

b. Berechnung der Rohrfernleitung:

O Ermittlung  der maximalen  Druckbean-
spruchungen (hydraulische Berechnung) unter
Beriicksichtigung der stationdren und nichtsta-
tiondren Betriebszustinde einschlieBlich mog-
licher Betriebsstorungen, Ermittlung auftretender
statischer, dynamischer und thermischer Zusatz-
beanspruchungen,

O  Festigkeitsberechnung,

c. Hohenprofil der Trasse mit dariiber aufgetragenen Druck-
linien, Mindest- und Hochstdriicken fiir Priiffung und
Betrieb,

d. Korrosionsschutz:

O Schutz gegen AuBlenkorrosion (Rohrumbhiillung,
Anstrich, kathodischer Korrosionsschutz),

O Schutz gegen Innenkorrosion (Auskleidungen,
Inhibitoren),

e. Drucktragende Rohre und Formstiicke (z. B. gerade Rohre;
kalt- und warmgebogene Rohre; Abzweigstiicke; Uber-
gangsstiicke; Pass-, Form- und Anschlussstiicke):

0  Konstruktion und Abmessung,

O  Werkstoff,

O  Herstellungsart,

O  Priifung und Kennzeichnung,

f.  Sonstige Leitungsteile (z.B. Absperrorgane, Regelein-
richtungen, Molchschleusen, Filter, Messeinrichtungen):

0 Konstruktion, Abmessung und Wirkungsweise,

0  Werkstoff,

O  Herstellungsart,

O  Priifung und Kennzeichnung,

g. Forderpumpen:

O Konstruktion (Hauptabmessung, Schnittzeich-
nung) und Nachweis der Festigkeit der
drucktragenden Teile (z.B. Berechnung, Berst-
versuch, Spannungs-Dehnungsmessungen),

0  Werkstoff,

O  Herstellungsart,

O  Priifung und Kennzeichnung,

h.  Elektrische Anlagen und Betriebsmittel, soweit sie fiir die
Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage von Bedeutung sind,
Ersatzstromversorgung, Wirkschaltpldne bzw. Stromlauf-
pléne,

i.  Blitzschutz- und Erdungsanlagen.

A 2.4 Angaben (ber den Bau und die Verlegung

a.  Pléane fiir die Bauausfiihrung (Baupléne),

b. Kreuzungen mit Stralen, Eisenbahnlinien, Wasserstraflen
und sonstigen oberirdischen Gewéssern
(Ausfiihrungszeichnungen),

c. Kreuzungen und Parallelfiihrungen mit anderen Leitungen,

z. B. Mineral6l-, Gas-, Wasser, Abwasserleitungen,

elektrische Leitungen (Ausfithrungszeichnungen),

Ausfiihrung der Schweiiverbindungen,

Ausfiihrung sonstiger Rohrverbindungen,

f.  Herstellung von Rohrkriimmern im Felde,

o o
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g.  Artder Verlegung:

O  Unterirdische Verlegung (Rohrgraben,
Rohrbettung; Erdiiberdeckung, Grabenprofile),

O  Oberirdische Verlegung (Rohrstiitzen,
Rohrbriicken),

h. MaBnahmen gegen besondere Geldndeeinfliisse, z.B.
geologischer, bodenmechanischer und tektonischer Art,
Verlegung an Steilhdngen,

i.  Art der Kennzeichnung des Verlaufs der Rohrfernleitung
im Geldnde,

j- Qualifikation des Rohrleitungsbauunternehmens, z.B.
Zertifikat des DVGW nach DVGW-Arbeitsblatt GW 301
Gruppe G 1.

A 2.5 Angaben Uber die Prufung wéhrend des Baus und der
Verlegung

a. Art, Umfang und Durchfithrung von Verfahrenspriifungen
sowie von Werkstoff- und SchweiBnahtpriifungen
(zerstorungsfreie Priifungen, Priifungen von Testnédhten),

b. Art, Umfang und Durchfithrung der Aufsicht bei den
Verlegearbeiten,

c. Art, Umfang und Durchfiihrung der Priifungen des
passiven Korrosionsschutzes,

Art und Durchfiihrung der Druckpriifung,

e. Dokumentation iiber den Bau und die Priifungen, z. B.

Rohrbuch.

A 2.6 Angaben uber die Sicherheitseinrichtungen

a. FlieB- und Schaltpléne, soweit zur sicherheitstechnischen
Beurteilung der Betriebsvorgénge erforderlich,

b. Beschreibungen und erforderlichenfalls Zeichnungen aller
fiir den sicheren Betrieb der Rohrfernleitungsanlage vorge-
sehenen Einrichtungen mit Angabe &r Wirkungsweise:

O Betriebs- und Sicherheitseinrichtungen nach Teil 1,
Abschnitt 11,

O Fernwirkeinrichtungen,
Ferniiberwachungseinrichtungen,
Informationsverarbeitungsanlagen,

O Fernmeldeeinrichtungen,

c.  Sicherheitsvorkehrungen zum Schutz gegen die geféhr-
lichen Eigenschaften von Gasen und Ddmpfen in den
Bereichen, in denen mit einer Ansammlung von Gasen und
Dampfen gerechnet werden muss.

A 2.7 Angaben (ber den Betrieb und die Uberwachung

a. Betriebsorganisation,

b. Programm iiber die Inbetriebnahme der Rohrfernleitung-
sanlage mit den dabei vorzunehmenden Funktions-
priifungen,

c. Art und Umfang der betrieblichen Uberwachungs- und
Instandhaltungsmafinahmen,

d. MaBnahmen in Schadensfillen, Alarm- und Gefahren-
abwehrpline, Bereitschaftsdienst,

e. Betriebliche Aufzeichnungen, z. B. iiber Betriebsvorginge,
Wartungs-, Instandsetzungs- und UberwachungsmaB-
nahmen.



Anhang B zur TRFL

B 1 Allgemeines

B 1.1 Die Rohrfernleitungsanlage ist durch den Sachverstindigen
darauthin zu priifen, ob sie den Anforderungen der Rohrfern-
leitungsverordnung oder den bergrechtlichen Vorschriften und
insbesondere der Technischen Regel fiir Rohrfernleitungsanlagen
(TRFL) entspricht.

B 1.2 Die Priifungen konnen dem jeweiligen Bau- und Montage-
fortschritt entsprechend in Teilschritten durchgefiihrt werden, die mit
dem Errichter der Rohrfernleitungsanlage hinsichtlich Art, Umfang
und Zeitablauf abzustimmen sind.

B 1.3 Bei der Durchfithrung der einzelnen Priifschritte sind die
bereits durchgefiihrten Priifungen zu beriicksichtigen und deren
Ergebnisse, soweit sie den Anforderungen der TRFL und dieses An-
hangs zur TRFL entsprechen, anzuerkennen und zugrunde zu legen.

B 2 Prufling vor Inbetriebnahme
B 2.1 Vorprifung

B 2.1.1 Der Sachverstindige priift anhand der Antragsunterlagen
nach Anhang A, ob die angegebene Bauart und Betriebsweise der
Rohrfernleitungsanlage den Anforderungen entsprechen
(Vorpriifung). Das Ergebnis der Priifung ist in einer gutachtlichen
Stellungnahme zusammenzufassen.

B 2.1.2 Der Sachverstindige iiberpriift die Unterlagen nach Anhang
A auf Vollstandigkeit und veranlasst ggf., dass nicht ausreichende
Unterlagen vervollstidndigt oder berichtigt werden.

B 2.12 Weicht die angegebene Bauart und Betriebsweise von den
Anforderungen der TRFL ab, priift der Sachverstindige, ob die
gleiche Sicherheit auf andere Weise gewahrleistet ist.

B 2.1.4 Der Sachverstindige stellt in der gutachtlichen Stellung-
nahme fest, zu welchen Unterlagen noch detaillierte Angaben
vorgelegt werden miissen. Siehe auch B 5.

B 2.1.5 Der Sachverstiandige versicht die eingereichten und von ihm
gepriiften Unterlagen mit seinem Priifvermerk und ibermittelt sie
zusammen mit seiner gutachtlichen  Stellungnahme dem
Antragsteller oder auf dessen Veranlassung unmittelbar der
zustidndigen Behorde.

B 2.1.6 Soweit bei der Priifung der Unterlagen. entsprechend An-
hang A nur allgemeine Angaben vorgelegen haben, priift der
Sachverstindige vor der Bauausfithrung bzw. Inbetriebnahme des
jeweiligen Anlagenteils anhand der vom Antragsteller vorgelegten
Detailunterlagen, ob die angegebene Bauart und Betriebsweise der
Rohrfernleitungsanlage den Anforderungen im FEinzelnen ent-
sprechen. Die gepriiften Unterlagen versieht der Sachverstéindige mit
seinem Priifvermerk und reicht sie dem Antragsteller zuriick.

B 2.2 Bauprufung
B 2.2.1 Allgemeines

B 2211 Bei der Baupriifung priift der Sachverstindige die
Durchfiihrung der Bau-, Verbindungs- und Verlegearbeiten sowie
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deren Uberwachung auf Ubereinstimmung mit den gepriiften Unter-
lagen.

B 2.2.1.2 Wenn mit dem in den gepriiften Unterlagen vorgesehenen
Prifumfang der Nachweis iiber die Einhaltung der gestellten
Anforderungen nicht erbracht wird, darf der Sachverstindige im
Benehmen mit dem Antragsteller/Errichter den festgelegten
Priifumfang erh6hen oder andere Priifungen veranlassen.

B 2.2.1.3 Bei Abweichungen von den gepriiften Unterlagen priift der
Sachversténdige, ob sicherheitstechnische Bedenken gegen die Ab-
weichungen bestehen.

B 2.2.1.4 Stellt der Sachverstindige Méngel fest, teilt er dies unver-
ziiglich dem Antragsteller mit.

5 2.2.2 Nachweis der Qualifikation

Der Sachverstindige priift die Qualifikation der mit den Bau-,
Verbindungs- und Verlegearbeiten sowie mit der Durchfithrung der
bauseitigen Priifungen beauftragten Unternehmen. Er priift, oh fiir
die vorgesehenen Verbindungsverfahren die notwendigen Verfahr-
enspriiffungen abgelegt sind und ob die erforderlichen Zeugnisse
vorliegen.

B 2.2.3 Uberwachung und Dokumentation

Der Sachverstindige iiberzeugt sich, ob eine ausreichende Uberwa-
chung der Bau-, Verbindungs- und Verlegearbeiten durchgefiihrt
wird, und priift, ob eine ausreichende Dokumentation iiber die
wesentlichen Daten beim Bau und iiber die Ergebnisse der bauseitig
durchzufiihrenden Priifungen, z. B. im Rohrbuch, erfolgt.

B 2.2.4 Rohre und Rohrleitungsteile

B 2.2.4.1 Die Priifung der Rohre und Rohrleitungsteile im
Herstellerwerk erfolgt nach Teil 2, Abschnitt 2. Im Zuge der
Bauausfiihrung priift der Sachverstindige stichprobenweise Rohre
und Rohrleitungsteile auf Abmessung, Kennzeichnung, richtigen
Einbauort und Unversehrtheit.

B 2242 Bei der Herstellung von Baustellenbogen durch
Kaltverformung von Rohren priift der Sachverstindige die
sachgemifle Ausfithrung, z.B. bei Stahlrohren entsprechend dem
VdTUV-Merkblatt 1054.

B 2.2.4.3 Der Sachverstindige priift die Nachweise der Giiteeigen-
schaften fiir Rohre und Rohrleitungsteile auf Ubereinstimmung mit
den gepriiften Unterlagen sowie die Richtigkeit und Vollstindigkeit
der Dokumentation, z.B. Fintragungen im Rohrbuch. Koénnen
Nachweise bis zur Inbetriebnahme nicht beigebracht werden, kdnnen
zunichst andere sachdienliche Informationen herangezogen werden.

B 2.2.5 Schweil3- und sonstige Verbindungsarbeiten

B 2.2.5.1 Der Sachverstindige priift stichprobenweise die Durch-
fiihrung der SchweiBlarbeiten und besichtigt stichprobenweise die
fertiggestellten Schweiflnéhte.

B 2.2.5.2 Der Sachversténdige priift Art, Umfang und Ergebnisse der
zerstorungsfreien Priifungen. Bei Durchstrahlungspriifungen beur-
teilt er die Aufnahmen. Bei Ultraschallpriifungen fiihrt er stich-
probenweise eigene Priifungen durch.



B 2.2.5.3 Der Sachverstiandige legt im Benehmen mit dem Antrags-
teller die Entnahme der Testnéhte fest. Bei der Auswahl sind Beson-
derheiten, z. B. Werkstoffe, Wanddicken und ungiinstige SchweiB-
bedingungen, zu beriicksichtigen. Die Priifung der Testnéhte ist nach
DIN EN 288 durchzufiihren.

B 2.2.5.4 Bei sonstigen Verbindungsarbeiten priift der Sachver-
stindige stichprobenweise, ob die Anforderungen gemif dem
Gutachten nach Teil 2, 2.1.2 eingehalten sind.

B 2.2.6 Bau- und Verlegearbeiten

Der Sachversténdige priift stichprobenweise die Bau- und Verlege-
arbeiten, insbesondere das sachgemife Absenken der Rohrstringe,
die Einhaltung der zuldssigen elastischen Biegeradien, die Gleich-
méiBigkeit der Grabensohle und die sachgemifBe Verfiillung des
Rohrgrabens, gegebenenfalls das Vorhandensein von Sicherungen
gegen Absinken, Auftrieb, Dranwirkung und Abrutschen sowie die
Nachisolierung einschlieBlich der Isolationspriifung.

B 2.3 Druckpriifung

B 2.3.1 Der Sachverstindige priift die verlegten Rohrleitungsanlagen
vor Inbetriecbnahme auf Festigkeit und Dichtheit. Hierzu miissen
Vor- und Baupriifung fiir den jeweiligen Abschnitt abgeschlossen
sein, soweit deren Ergebnis auf die Durchfithrung der Druckpriifung
Einfluss hat.

B 2.3.2 Im Rahmen der Druckpriifung priift der Sachverstindige
insbesondere, ob die Aufteilung der Priifabschnitte, die Priifdruck-
hohe, die Auswahl und Anordnung der Mess- und Priifgeréte sowie
die Art und Durchfithrung der Druckpriifung einschlieBlich Molch-
vorgingen den gepriiften Unterlagen entsprechen und beurteilt das
Ergebnis der Druckpriifung.

B 2.4 Abnahmeprifung

B 2.4.1 Der Sachverstindige priift die nach Teil 1, 8.2 und 11 und in
dem Planfeststellungsbeschluss/-genehmigung festgelegten Einrich-
tungen. Die Priifung erstreckt sich auf Ubereinstimmung mit den ge-
priiften Unterlagen, den sachgeméfBen Einbau und die bestimmungs-
gemifBe Funktion.

B 2.4.2 Abnahmeprifung vor Inbetriebnahme
Fiir die Durchfithrung der Priifungen gilt:

a. Die Einstellung von Druckgrenzwerten ist durch Vergleich
mit der Anzeige eines Priifmanometers zu priifen. Die
Druckbeaufschlagung kann z. B. durch geeignetes Druck-
gas oder hydraulisch mittels Priifspindel erfolgen.

b. Bei Druckgrenzwertgebern sind die Einstellung der
Grenzwerte, die Alarme und Schaltfolgen, die Sicherung
gegen unbeabsichtigtes Verstellen und das Vorhandensein
der Grenzwertmarkierung zu priifen.

c. Bei Sicherheitsventilen sind die Einstellung der Ventile,
die Sicherung gegen unbeabsichtigtes Verstellen, die
gesicherte Offenstellung bei gegebenenfalls vorgeschal-
teten Absperrarmaturen, die ausreichende Abblaseleistung
und die gefahrlose Ableitung zu priifen.

d. Bei Sicherheitsabsperrventilen sind die Einstellung der
Grenzwerte, die Alarme, die SchlieBfunktion, die Sicher-
ung gegen unbeabsichtigtes Verstellen und das
Vorhandensein der Grenzwertmarkierung zu priifen.
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e. Bei Druckhalteventilen sind die Einstellung der Grenz-
werte, die Sicherung gegen unbeabsichtigtes Verstellen so-
wie die Funktion der Steuerorgane und des Druck-
regelkreises zu priifen.

f.  Schalt- und Verriegelungseinrichtungen sind so weit zu
priifen, wie sie im Rahmen der Druckabsicherung zwangs-
laufig eine Folgeschaltung oder Verriegelung bewirken
miissen.

g. Bei Fernwirk- und Informationsverarbeitungsanlagen sind,
soweit von ihnen die Funktion von Sicherheits-
einrichtungen abhingt, die Ubertragung von Meldungen,
Messwerten und Befehlen sowie die Funktion der Fern-
wirk- und Uberwachungseinrichtungen durch Fehlersimu-
lation zu priifen.

h. Bei Einrichtungen zum Verhindern unzuléssiger Tempera-
turen ist eine Priifung der Einstellung der Grenzwerte, der
Alarme und Schaltfolgen durch Temperaturbeauf-
schlagung und Vergleich mit der Anzeige an einem
Priifthermometer durchzufiihren und die Sicherung gegen
unbeabsichtigtes Verstellen sowie das Vorhandensein der
Grenzwertmarkierung zu priifen.

i. Bei Einrichtungen zum Messen und Registrieren von
Driicken und Temperaturen ist die Genauigkeit der An-
zeige und/oder Registrierung zu priifen. Die Priifung er-
folgt durch Druck bzw. Temperaturbeaufschlagung und
Vergleich mit der Anzeige eines Priifmanometers bzw.
Priifthermometers. Bei Ferniibertragung ist der Uber-
tragungsweg in die Priifung einzubeziehen.

j-  Elektrische Anlagen und Betriebsmittel sind, sofern sie
Bestandteil der Sicherungseinrichtungen sind, auf Ein-
haltung der VDE-Bestimmungen zu priifen.

k. Bei Ersatzstromversorgungen, die  Sicherheitsein-
richtungen zugeordnet sind, sind die ausreichende Dimen-
sionierung, die Ubereinstimmung mit den VDE-Bestim-
mungen und die Funktion der Ersatzstromversorgung
durch Simulation eines Netzausfalles zu priifen.

l.  Bei Notaussystemen sind die Auslosevorgédnge, Folge-
schaltungen. Alarme und Verriegelungen zu priifen.

B 2.4.3 Soweit die vollstdndige Priifung des sachgemiflen Einbaus
und der bestimmungsgemifien Funktion der Einrichtungen vor der
Inbetriebnahme nicht moglich war, ist diese Priifung in der ersten
Betriebsphase abzuschlielen..

Fiir die Durchfiihrung der Priifung gilt:

a. Bei Leitungen mit fliissigen Medien sind unter Betriebs-
bedingungen die stationdren und nichtstationdren Druck-
verhiltnisse nach einem Funktionsprogramm erforderlich-
enfalls mit DruckstoBmessung zu priifen.

b. Der Sachverstindige priift bzw. beurteilt unter Betriebs-
bedingungen durch Simulation oder durch Auswertung
vergleichender Messungen die bestimmungsgemifBe Funk-
tion der Einrichtungen zum Feststellen und ggf. Orten von
austretenden Stoffen und der Einrichtungen zum Be-
grenzen von austretenden Stoffen einschlieBlich der zuge-
horigen Hilfseinrichtungen. Die Nachweisgrenzen dieser
Einrichtungen sind zu ermitteln.

c. Der Sachverstidndige priift die Einrichtungen des katho-
dischen Korrosionsschutzes auf sachgeméfien Einbau und
bestimmungsgemdfle Funktion sowie die Malnahmen
gegen Korrosion durch Streustrdme entsprechend DIN
VDE 0150. Bei Kreuzungen mit und bei Annéherungen an
Fremdhaltungen sowie an Mantelrohren, an sonstigen
Durchfiihrungen und an elektrischen Trennstellen ist die
ausreichende elektrische Trennung zu priifen.



Nach einer ausreichenden Polarisationszeit (ca. 1 Jahr) priift der
Sachverstindige die Wirksamkeit des kathodischen Korrosions-
schutzes. Hierzu sind die Rohr/Boden-Potenziale an repridsentativen
Stellen zu messen. Die Ergebnisse sind zusammen mit den Mess-
protokollen des Betreibers bzw. seines Beauftragten darauthin
auszuwerten, ob das Schutzpotenzial an der gesamten Rohr-
fernleitung erreicht wird. Bei Kreuzungen mit und bei Annéherung
an Fremdanlagen ist die gegenseitige Beeinflussung und gegebenen-
falls die Wirksamkeit der getroffenen Maflnahmen zu tiberpriifen.

B 3 Wiederkehrende Priifungen

Die Rohrfernleitungsanlage ist vom Sachverstindigen wieder-
kehrend zu priifen. Die Priifungen erstrecken sich insbesondere auf
die bestimmungsgeméBe Funktion der fiir die Sicherheit wesent-
lichen Einrichtungen nach Teil 1, 8.2 und 11. und gegebenenfalls
weiterer in der Genehmigung genannter Einrichtungen, die Wirk-
samkeit des kathodischen Schutzes, den ordnungsgeméflen Zustand
und die Dichtheit der Rohrfernleitung. Die Ergebnisse der betrieb-
lichen Uberwachung sind vom Sachverstindigen zur Beurteilung
heranzuziehen. Art und Umfang der wiederkehrenden Priifungen
richten sich nach dem Genehmigungs-/Erlaubnisbescheid sowie nach
dem fiir den Einzelfall aufgestellten Priifprogramm.

B 4 Priifungen bei Anderungen

Fiir die Priifungen bei Anderungen gelten B 1 und B 2 entsprechend.
Auf Anhang D und K der TRFL wird, verwiesen. Art und Umfang
der durchzufiihrenden Priifungen richten sich nach dem Gegenstand,
der Art, dem Umfang und erforderlichenfalls nach der Veranlassung
der Anderung.

B 5 Prufbescheinigung

Der Sachverstindige stellt {iber das Ergebnis seiner Priifungen nach
B 2.2 bis 2.4 eine Bescheinigung aus.

Jeweils nach Durchfithrung von Priifungen nach B 3 und B 4 stellt
der Sachverstindige ebenfalls eine Bescheinigung aus.
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Anhang C zur TRFL

Abweichende Anforderungen flir Rohrleitungsanlagen in Erdél-
und Erdgasfeldern sowie in Untergrundspeicher- und sonstigen
Bergbaubetrieben (Feldleitungen)

Fiir Feldleitungen gilt grundsétzlich die TRFL, soweit nicht die
folgenden Bestimmungen etwas anderes regeln:

Zu Teil 1 Betriebsvorschriften
Zu l.3.:

Bei Feldleitungen tritt an die Stelle des Antrags nach Anhang A der
Betriebsplan.

Zu Abschnitt 2:
Entfillt fur Feldleitungen.
Zu 3.5:

Eine besondere Kennzeichnung ist entbehrlich, wenn der Leitungs-
verlauf anhand anderer Orientierungspunkte erkennbar ist.

Zu Abschnitt 4;
Fiir Feldleitungen gelten. die bergrechtlichen Vorschriften.
Zu5.2.1.2 Satz 2:

Sie soll in der Regel 1,0 m betragen. Die Uberdeckung darf an
ortlich begrenzten Stellen ohne besondere Schutzmafinahmen bis auf
0,6 m verringert werden, sofern hierdurch keine unzuldssigen
Einwirkungen auf die Rohrleitungsanlagen zu erwarten sind.

Zu5.4.2:

Bei Feldleitungen reicht es aus, wenn die Fordermenge und die
maximalen Driicke angegeben werden, um im Genehmigungs-
verfahren die Rohrauslegung nachpriifen zu kdnnen.

Zu 8.4.1:

Bei Feldleitungen mit kleinerem Durchmesser darf die Schichtdicke
steinfreien Materials geringer sein.

Zu 8.5.1:

Auch bei unterirdischen Verlegung sind andere Rohrverbindungen
zuldssig, wenn sie im Einzelfall aus technischen oder sicherheit-
lichen Griinden geboten sind und wenn nachgewiesen ist, dass sie
hinsichtlich ihrer Festigkeit und Dichtheit den zu stellenden
Anforderungen geniigen. Die Eignung anderer Rohrverbindungen
kann auch durch einen durch den Sachverstindigen anerkannten
Erfahrungsnachweis des Betreibers erbracht werden.

Zu 8.6.3.3:

Bei Wanddicken bis 4,5 mm ist auch einlagige Schweilung zuléssig.
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Zu 8.6.3.4 Satz 2:
Fugenformen nach ANSI und API sind auch zuléssig.
Zu 8.6.3.11:

Die Priifung auf Doppelung darf mit Zustimmung des Sachver-
standigen entfallen.

Zu 8.6.3.12:

Die Kennzeichnung darf im Einzelfall entfallen, wenn die
erforderlichen Angaben dem Rohrbuch zu entnehmen sind.

Zu 8.6.4:

Die Entnahme von Testndhten darf bei kurzen Feldleitungen im
Einvernehmen mit dem Sachverstdndigen entfallen.

Zu 8.7:

Anforderungen flir ein Rohrbuch aufgrund der bergrechtlichen
Vorschriften bleiben unberiihrt.

Zu 8.9:
In technisch begriindeten Ausnahmefillen konnen bei mit
Zementmortel ausgekleideten Rohrleitungen  Gehrungsschnitte

zugelassen werden.
Zu 8.12:

Die abweichende Anforderung gemaf Bestimmung zu 8.4.1 gilt ent-
sprechend.

Zu 8.15:

Die Einmessung und die rissliche Darstellung von Feldleitungen
richten sich nach den bergrechtlichen Vorschriften.

Zu 9.3.8:

Die Entnahme von Testndhten darf bei kurzen Feldleitungen im
Einvernehmen mit dem Sachverstindigen entfallen.

Zu Abschnitt 10:

Bei der Durchfiihrung der Druckpriifung darf im Einvernehmen mit
dem Sachverstindigen vom VdTUV-Merkblatt 1051 abgewichen
werden. Zum Beispiel muss der Priifdruck das 4fache des zuldssigen
Betriebsiiberdrucks nicht iiberschreiten, und Sichtdruckpriifungen im
offenen Rohrgraben konnen zugelassen werden.

Zu11.2.1:

Das selbsttitige Registrieren der Driicke darf im Allgemeinen ent-
fallen.

Zu 11.3.1:



Bei Forderpausen wird die Alarmierung durch infrastrukturelle
MafBnahmen ersetzt.

Zu 11.3.8:

Fiir Molchhéhne entféllt die Einrichtung zur Druckanzeige. Bei
Molchschleusen darf auf die Druckanzeigeeinrichtung verzichtet
werden, wenn das Fordermedium eine zuverldssige Anzeige aus-
schlieft.

Zu11.4.1 Satz 3:
Auf Fernwirkeinrichtungen darf in der Regel verzichtet werden.
Zu11.5:

Dieser Abschnitt findet in der Regel auf Feldleitungen keine
Anwendung.

Zu 11.6.1 Absatz 3:

Absatz 3 findet auf Feldleitungen keine Anwendung, soweit ein
Uberfiillen durch geeignete UberwachungsmaBnahmen verhindert
wird.

Zu11.7.2:
Von den Forderungen darf abgewichen werden.
Zu Abschnitt 12:

Den Betrieb und die Uberwachung der Feldleitungen regeln auch die
bergrechtlichen Vorschriften.

Zu 12.3.2:

Fiir die Betriebszentrale und die Uberwachung der fiir die Sicherheit
wesentlichen Betriebsdaten gelten die Anforderungen der berg-
rechtlichen Vorschriften.

Zu 12.5.1 Absatz 2 und 12.5.2:

Fiir Feldleitungen gelten die bergrechtlichen Vorschriften.
Zu Teil 2 Beschaffenheitsanforderungen

Zu 1.1 Satz 2:

Bei Feldleitungen ist eine Berechnung gegen Zeitschwellfestigkeit in
der Regel nicht erforderlich.

Zu2.1.1:

Bei einer Wanddicke von s < 6 mm konnen auch Rohre aus St 37.0,
St 44.0 und St 52.0 nach DIN 1629 bzw. St 37.4, St 44.4 und St 52.4
nach DIN 1630 oder St 37.0, St 44.0 und St 52.0 nach DIN 1626 mit
Priifklasse B der Langsnédhte sowie St 37.4, St 44.4 und St 52.4 nach
DIN 1628 verwendet werden. In wasserwirtschaftlich bedeutsamen
Gebieten diirfen Rohre nach DIN 1629 und DIN 1626 nicht verwen-
det werden.
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Rohre aus P 235 GH nach DIN EN 10216-2 sowie aus P 265 GH
nach DIN EN 10217-2 sind zuléssig.

Zu 2.1.6:

Auler in Gebieten mit erhéhtem Schutzbediirfnis geniigt zum Nach-
weis der Gliteeigenschaften ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 B nach
DIN EN 10204. Kann bei verschraubten Stahlrohren (siehe zu Teil 1,
8.5.1) kein Abnahmepriifzeugnis 3.1 B nach DIN EN 10204
vorgelegt werden, muss das Rohr dem 4-fachen des vorgesehenen
Betriebsdruckes widerstehen.

Zu2.2.1:

Die abweichenden Anforderungen gemifl Bestimmung zu 2.1.1
gelten entsprechend.

Zu 2.2.4:
Der Umfang der Kennzeichnung darf eingeschrénkt werden.
Zu2.25.1und 2.2.5.2:

Der Sachverstindige darf im Einzelfall auf die Vorlage der Kon-
struktions- und Berechnungsunterlagen vor Herstellung und auf die
Baupriifung verzichten.

Zu2253:

Ultraschallpriifungen auf Doppelungen sind bei Stahlguss- und
Schmiedeteilen entbehrlich.

Zu2.2.55:

Es geniigt, wenn die Wasserdruckpriifung im Zuge der Druck-
priifung an der erdverlegten Leitung vorgenommen wird.

Zu2.2.6.1:

Aufler in Gebieten mit erhohtem Schutzbediirfnis geniigt ein
Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

Zu 2.3.1:

Es sind auch Armaturen nach API bzw. ANSI und ISO 14313
zuléssig.

Zu 2.4:

Flansche, Dichtungen, Schrauben und Muttern nach API und ANSI
sind auch zuléssig.

Zu24.1.3:
Schrauben und Muttern nach AD-Merkblatt W 2 sind auch zuldssig.
Zu24.22

Bei Betriebsiiberdriicken bis 40 bar sind bei oberirdisch verlegten
Rohrleitungen [1 DN 150 auch Flansche mit glatter Dichtleiste und
IT-Flachdichtungen nach DIN 3754-1 zuléssig.



Zu 2.4.3:

Fiir Flansche, Schrauben und Muttern nach API oder ANSI richtet
sich die Priifung nach diesen Normen. Fiir die zerstdrungsfreie
Priifung der Anschweiflenden von Verschweiflflanschen gilt die ab-
weichende Anforderung gemifl Bestimmung zu 2.2.5.3 ent-
sprechend.

Zu 2.4.4:

Fiir Flansche, Schrauben und Muttern nach API oder ANSI richtet
sich der Nachweis der Giiteeigenschaften nach diesen Normen. Der
Nachweis fiir Schrauben nach AD-Merkblatt W 2 ist zuléssig.

Zu Anhang A:

Bei Feldleitungen tritt an die Stelle der Antragsunterlagen nach
Anhang A der im Bundesberggesetz vorgeschriebene Betriebsplan.
Der Betriebsplan muss die im Anhang A geforderten Angaben
enthalten, soweit nicht einzelne Angaben nach den abweichenden
Anforderungen entbehrlich sind.

Zu Anhang F:
Fiir Feldleitungen gelten die bergrechtlichen Vorschriften.
Zu Anhang H:

Lebensdauerabschétzung (Ergebnisse) und Aufzeichnung der Last-
wechsel konnen in der Regel fiir Feldleitungen entfallen.
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Anhang D zur TRFL

Anderungen von Rohrfernleitungen (noch offen)
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Anhang E der TRFL

Uberwachung von Rohrfernleitungen im Einwirkungsbereich
des Bergbaues

Vorbemerkungen

Dieser Anhang zur TRFL gilt fiir die sicherheitstechnischen Anfor-
derungen an Rohrfernleitungen im Einwirkungsbereich von Boden-
bewegungen, die durch bergbauliche Tatigkeiten, wie z.B. den Stein-
kohlenbergbau, den Braunkohlenbergbau, den Steinsalzabbau oder
andere verursacht sind. Er darf unter Beriicksichtigung der Beson-
derheiten des Einzelfalles sinngeméaf auch auf Rohrfernleitungen im
Einwirkungsbereich anderer Bodenbewegungen angewandt werden.

E 1 Allgemeines

E 1.1 Rohrfernleitungen im Einwirkungsbereich des Bergbaues
miissen besonderen Anforderungen, vor allem hinsichtlich Verleg-
ung und Ausriistung, geniigen und durch den Betreiber {iberwacht
werden, insbesondere unter Beriicksichtigung der Uberwachungs-
maBnahmen nach E 1.2.

E 1.2 Als besondere UberwachungsmafBnahmen kommen in Frage:

a. geoditische Messungen entlang der Rohrfernleitungs-
trasse,

b. Dehnungsmessungen am Leitungsrohr, an Leitungsab-
schnitten,

c. Bewegungsmessungen an Dehnungsausgleichern.

Die besondere Uberwachung erfolgt in der Regel durch Kombination
der aufgefiihrten Mafinahmen.

E 2 Besondere UberwachungsmafRnahmen
E 2.1 Geodétische Messungen

E 2.1.1 Mit geoddtischen Messungen entlang der Rohrfernleitungs-
trasse konnen das AusmaBl und der zeitliche Ablauf der
Bodensenkungen und -dehnungen (Bodenbewegungen) ermittelt
werden. Sie bieten einen Anhalt fiir die Beanspruchungen der
Leitungen im Einwirkungsbereich des Bergbaues. Die Ergebnisse
der geoditischen Messungen, ihre Auswertung und ihre Beurteilung
sind von einem Markscheider zu einem Bericht zusammenzufassen.
Der Bericht muss eine Voraussage iliber die zu erwartenden
Bodenbewegungen enthalten.

E 2.1.2 Bei geringen Einwirkungen darf auf die geodétischen
Messungen verzichtet werden, wenn ein Markscheider die zu erwar-
tenden Bodenbewegungen mit geniigender Genauigkeit vorausbe-
rechnen kann und dem Betreiber der Rohrfernleitung hieriiber
anhand von Planungsunterlagen rechtzeitig und umfassend Auskunft
erteilt.

Auf die Berechnungen darf verzichtet werden, wenn Randeinfliisse
und Bodenbewegungen so gering sind, dass keine unzuldssigen
Dehnungen im Rohr auftreten kénnen.

E 2.2 Dehnungsmessungen am Leitungsrohr

Mit Dehnungsmessungen, insbesondere mittels Dehnungsmess-
streifen oder Setzdehnungsmessern, konnen die tatsdchlichen
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Beanspruchungen fiir den gemessenen Querschnitt im geraden
Rohrabschnitt ermittelt werden.

E 2.3 Verschiebungsmessung

Mit Messungen der axialen Verschiebung von Leitungsabschnitten
konnen die tatsdchlichen Rohrbeanspruchungen fiir das gerade Rohr
und fiir Bogen (Bogengruppen) ermittelt werden.

Hierfiir sind zwei Messgrof3en maligebend:
a. axiale Verschiebung der Leitung,
b. axiale Verschiebung der Leitung gegen den Boden.

E 2.4 Bewegungsmessungen an Dehnungsausgleichern

Durch den Einbau von Dehnungsausgleichern (Stopfbuchsdehner,
U- bzw. Lyrabogen) konnen die der Leitung durch die Bodenbe-
wegung aufgezwungenen Langendnderungen kompensiert werden.

Mit Wegemesseinrichtungen an Dehnungsausgleichern kann die
axiale Bewegung der Leitung im Dehnereinflussbereich ermittelt
werden.

E 3 Einrichtungen fiir Verschiebungsmessungen

E 3.1 Es miissen Einrichtungen vorgesehen werden, mit denen
insbesondere Verschiebungen eines Bogens bzw. einer Bogengruppe
iiberwacht werden kénnen.

E 3.2 Bedingungen fiir die Einrichtung von Messstellen

An der Rohrleitungsanlage sind Messungen vorzunehmen, wenn die
Bodendehnung 50 % der zuldssigen Rohrdehnung des betreffenden
Leitungsabschnittes erreicht. Fiir diese Messungen ist rechtzeitig
eine Messstelle zur Ermittlung der Dehnung und der Verschiebung
einzurichten. Hierauf darf verzichtet werden, wenn ein ent-
sprechender Nachweis durch Berechnung gefiihrt worden ist. Anzahl
und Abstidnde der Messstellen sind so zu wihlen, dass abhéngig von
der Bergbaueinwirkung eine Beurteilung der Festigkeit der Leitung
moglich ist.

E 3.3 Messungen an parallel gefiihrten Leitungen

Im Fall von parallel gefiihrten Leitungen kann es ausreichend sein,
nur die Verschiebung an der meist beanspruchten Leitung zu
iiberwachen.

E 3.4 Einrichtung der Messstellen

Die Messstellen sind so einzurichten, dass folgende Werte gemessen
werden konnen:

a. Langendnderungen des Bodens in Achsrichtung der
Leitung iiber den Bogen bzw. die Bogengruppe,

b.  Verschiebungen in Leitungsrichtung zwischen Leitung und
Boden (Relativverschiebung).

Soweit Messschiachte fiir Verschiebungsmessungen eingerichtet
sind, bietet es sich an, die Langenénderungen des Bodens iiber die
Schéchte zu messen. Wird die Verschiebung der Leitung direkt
ermittelt, darf auf die Messstellen flir die Verschiebung verzichtet
werden.



E 4 Dehnungsausgleicher
E 4.1 Anzahl und Abstand

E 4.1.1 Die Anzahl der Dehnungsausgleicher muss durch eine
Abstandsberechnung im Rahmen der Priifungen nach Anhang B der
TRFL nachgewiesen sein.

Kriterien fiir die Abstandsberechnung sind:

a. die zuldssige Vergleichsspannung, ermittelt nach der GE-
Hypothese,
. die groBte spezifische Reibkraft und
c. die in den Technischen Regeln fiir die Wanddicken-
berechnung festgelegten Sicherheitsbeiwerte.

Unter Verwendung des unter E 6.1 beschriebenen Berechnungs- und
Bewertungsprogramms ist ein geringerer Sicherheitsbeiwert fiir die
Vergleichsspannung bei Innendruckbelastung und Zusatzbean-
spruchung aus Bergbaueinfluss gegeniiber dem Festigkeitskennwert
K ausreichend.

E 4.1.2 Als Anhaltswerte fiir die spezifischen Reibkréfte gelten 15-
30 kN/m? fiir bitumenisolierte Rohre. Fiir Muffenrohre in bindigen
Boden und Pressungsgebieten darf der obere Bereich dieser Werte
angenommen werden. Fiir stumpfgeschweiflite Rohre in Sandbdden
und Zerrungsgebieten gilt der untere Bereich. Fiir PE-isolierte Rohre
konnen die Werte halbiert werden.

Liegen fiir eine Leitung praktisch ermittelte Werte vor, sind diese
Werte in die Berechnung einzusetzen.

E 4.1.3 Ist ein Bogen (Bogengruppe) durch den Einbau von
Dehnungsausgleichern ausreichend gesichert, so eriibrigen sich Ver-
schiebungsmessungen nach E 3

E 4.2 Funktionstiichtigkeit von Stopfbuchsdehnern

Die Funktionstiichtigkeit von Stoptbuchsdehnern muss entweder
durch geodidtische Messungen, verbunden mit Bewegungsmessungen
am Dehner, oder durch Dehnungsmessungen am Leitungsrohr neben
dem Stopfbuchsdehner iiberwacht werden.

E 4.3 Uberwachung der Verschiebungen von U- bzw. Lyrabogen

Verschiebungen (Lagednderungen) der U- bzw. Lyra-Bogen gegen-
iiber dem Erdboden miissen mittels Messungen iiberwacht werden.
Im Falle von parallel gefiihrten Leitungen kann es ausreichend sein,
nur die Verschiebung der U- bzw. Lyra-Bogen an der meist bean-
spruchten Leitung zu iiberwachen.

E 5 Beginn und Zeitabstdnde der Messungen

Lasst der Bericht des Markscheiders den Schluss zu, dass unzu-
dssige Dehnungen am Rohr erreicht werden konnen; sind Dehnungs-
messungen bzw. Vergleiche der Dehner- und Bodenbewegungen
durchzufiihren. E 3.2 bleibt hiervon unberiihrt.

Mit Beginn der Dehnungsmessungen sind auch die Verschiebungs-
messungen nach Mafigabe von E 3 erforderlich.
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Die Zeitabstdnde zwischen den Messungen nach E 2, E 3 und E 4
richten sich nach den oOrtlich zu erwartenden bergbaulichen Ein-
wirkungen und den Messergebnissen.

E 6 Beurteilung der Messergebnisse und MafRnahmen
E 6.1 Berechnung

Bei Leitungen ohne Dehnungsausgleicher ist die Rohrbeanspruchung
durch ein geeignetes Berechnungsverfahren unter Beriicksichtigung
einer nichtlinearen Einbettung und elastisch plastischen Bewertung
zu ermitteln.

Das Programm BAF 480 (Bezugsquelle: DGMK, Steinstr. 7, 20095
Hamburg) ist als Berechnungsverfahren geeignet.

Die Reibung zwischen Leitung und Erdreich ist in der Rechnung
ebenfalls zu beriicksichtigen. Damit soll die Entspannung einer an
einen Bogen anschlieBenden geraden Leitung erfasst werden.

E 6.2 Vergleich der Messergebnisse an Leitungen mit
Dehnungsausgleichern

Die aus der geoditischen Messung und den Bewegungsmessungen
an den Dehnungsausgleichern ermittelten Léngenidnderungen sind
miteinander zu vergleichen. Stimmen die Lingen&nderungen iiber
einen Rohrabschnitt nicht iiberein, sind Entspannungsmafinahmen
nach E 6.5 zu veranlassen.

E 6.3 Vergleich der Dehnungs- und an Leitungen ohne
Dehnungsausgleicher

Die gemessenen Dehnungen und die ermittelten Verschiebungen
sind mit den zuldssigen Werten zu vergleichen, die nach E 6.1 zu
berechnen sind.

E 6.4 Aufzeichnungen Uber die Beanspruchung der Leitung

Aufgrund der geoditischen Messungen, der Vorausberechnungen
der Bodenbewegungen und der Beurteilung der Messergebnisse nach
E 6.1 bis E 6.3 sind Aufzeichnungen iiber den Beanspruchungs-
zustand der Leitung zu fiihren, aus denen die zu treffenden
MaBnahmen hervorgehen. Die Aufzeichnungen und die Messergeb-
nisse sind mindestens zehn Jahre aufzubewahren.

E 6.5 Entspannungsmaflnahmen

E 6.5.1 Entspannungsmafinahmen miissen veranlasst werden, wenn
im meist beanspruchten Rohrleitungsquerschnitt die zuldssige
Vergleichsspannung  erreicht wird und bei Leitungen mit
Dehnungsausgleichern ein  Abbau der Dehnungen iiber die
Dehnungsausgleicher nicht mehr erfolgen kann.

E 6.5.2 Abweichend von E 6.5.1 darf fiir U- bzw. Lyra-Bogendehner
bei ausreichender Uberwachung der Bewegung ein drtliches FlieBen
aufgrund von Biegebeanspruchungen im Einvernehmen mit dem
Sachverstidndigen zugelassen werden.

E 7 Quellenverzeichnis

/1/ DGMK - Deutsche Wissenschaftliche Gesellschaft fiir Erdol,
Erdgas und Kohle e¢.V., DGMK-Forschungsbericht 480, Bean-
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spruchung von eingeerdeten Rohrfernleitungen durch Bergbau-
einfluss, Januar 1993, ISBN 3-9281-42-2

/2/ DGMK-Forschungsbericht 495, Feldversuche zur Uberpriifung
der Berechnung und Bewertung von Rohrbogen unter
Bergbaueinfluf}, September 1993



Anhang F zur TRFL

Liste der Stoffe
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Die Liste der Stoffe ist offen und ist bei Bedarf zu erweitern.

Stoffname

Acetaldehyd
Acetylen

Aldehyde, z.B.
Formaldehyd
Propionaldehyd
Benzaldehyd

Ammoniak

Benzol

Butan

C4-Schnitt (Flissiggas-
Gemisch)

Cracked Gas Oils
(excluding hydrocracked
gas oils) *3

Cumol
Cyclohexan
Dieselkraftstoff
Erdgas (Methan)
Ethylen

Fliissiggas - Gemisch
(Propan/Butan)

Heizol, EL leicht
Heizol, schwer

Hydrocracked Gas Oils **

Jet-Al

Kerosin (Diisenkraftstoff
A)

Methanol

Mitteldestillat

Ottokraftstoff

Propan
Propylen

Raffinerie-Gas

Aggregatzustand

fliissig

fliissig

gasformig oder als
verfliissigtes Gas

fliissig
verfliissigtes Gas
verfliissigtes Gas

fliissig

fliissig
fliissig
fliissig
gasformig
gasformig

verfliissigtes Gas
fliissig
fliissig
flissig

flissig

fliissig

fliissig

fliissig

fliissig

verfliissigtes Gas
verfliissigtes Gas

gasformig

R-Sitze*!

R12,R40 F+
F+

R23/24/25, R40, T
R43 R11,R36/37/38 | F
R22

R10,R23,R34,R50 | T,N

R11, R45,

R48/23/24/25 FT
RI2 F+
R45, R52/53 T

R 10, R37

RI1 F
R40

RI2 F+
RI2 F+
RI2, F+
R40, R52/53

R10, R45

R22, R38, R52/53,

R65

R11, R23/25 F, T
(R45)

RI2 F+
RI2 F+

Gefahren-
merkmal*!

Bemerkungen (Stoffkategorie nach 67/548/EWG)

(hochentziindlich)
(hochentziindlich)

(giftig, leichtentziindlich)
bei Konzentrationen >25 %

schwer brennbares Gas (entziindlich, giftig,
umweltgeféhrdend)

(giftig, leichtentziindlich)

(hochentziindlich)

Butan s. 0., Propan s. u., Ethan R12, F+, Methan R12,
F+, (hochentziindlich)

Flammpunkt > 55 °C (giftig)

(entziindlich)
(leichtentziindlich)

(hochentziindlich)
(hochentziindlich)
(hochentziindlich)

Einstufungen nach GefStoffV abhéngig vom Anteil der
zu kennzeichnenden Stoffe

Flammpunkt 55° C, Einstufungen nach GefStoffV
abhingig vom Anteil der zu kennzeichnenden Stoffe

Einstufungen nach GefStoffV abhédngig vom Anteil der
zu kennzeichnenden Stoffe (entziindlich)

Turbinenkraftstoffe (entzuindlich) wenn R10 gilt, und
(leichtentziindlich) wenn R11 gilt, Einstufungen nach
GefStoffV abhingig vom Anteil der zu kennzeichnenden
Stoffe

(leichtentziindlich, giftig)

Einstufungen nach GefStoffV abhédngig vom Anteil der,
zu kennzeichnenden Stoffe

Einstufungen nach GefStoffV abhéngig vom Anteil der
zu kennzeichnenden Stoffe (mind. leichtentziindlich)

(hochentziindlich)
(hochentziindlich)
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zahflissige und feste Rohdle, km. Viskositit bei 20° C <

Rohdle fliissig/fest 30 oSt

Rohole fliissig R12, R45, R52/53 F+ T Petroleum, leichtfliissige Rohéle, km. Visk. bei 20 °C <
30 ¢St (hochentzuindlich), Einstufungen nach GefStoffV
abhéngig vom Anteil der zu kennzeichnenden Stoffe

Rohnaphtha auf fliissig R45,R52/53,R38, T fliissige Mineralol-Halbfertigprodukte, als

Mineraldlbasis R22 krebserzeugend (R 45) gekennzeichnet (giftig),
Einstufungen nach GefStoffV abhéngig vom Anteil der
zu kennzeichnenden Stoffe
fliissige Mineral6l-Halbfertigprodukte, als

. . krebserzeugend (R 45) gekennzeichnet, Einstufungen

Rohbenzin fliissig R4S nach GefStoffV abhingig vom Anteil der zu
kennzeichnenden Stoffe

Riickstandsol fliissig

Sauerstoff gasformig (0]

Sole fliissig

Straight-Run Gas Oils *3 | fliissig R 52/53 Flammpunkt > 55 °C

Synthesegas gasformig R12 F+ (hochentziindlich)

Toluol fliissig R11,R20 F (leichtentziindlich)

Vacuum Gas Oils *3 fliissig R52/53

. . gasformig oder als S o

Vinylchlorid verfliissigtes Gas R12, R45 F+, T (hochentzundlich, giftig)

Wasserstoff gasformig R12 F+ (hochentziindlich)

Xylol, o-, m-, p- und fliissig R10, R20/21, R38 (entzindlich)

Gemisch

* 1 Kennzeichnung nach der aktuellen Fassung der Richtlinie 67/548/EWG zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften fiir die
Einstufung. Verpackung und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe

*3 Stoffe und Kennzeichnungen aus der CONCAWE - Veréffentlichung "The classification and labeling of petroleum substances according to
the EU dangerous substances directive", report no. 95/59

R10 = Entziindlich
R11 = Leichtentziindlich
R12 = Hochentziindlich

R14 = Reagiert heftig mit Wasser
R14/15 = Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase

R20 = Gesundheitsschidlich beim Einatmen,
R21 = Gesundheitsschidlich bei Beriihrung mit der Haut
R22 = Gesundheitsschidlich beim Verschlucken
R23 = Giftig beim Einatmen
R24 = Giftig bei Beriihrung mit der Haut

T = Giftig

T+ = Sehr giftig

F = Leicht entziindlich
F+ = Hochentziindlich
O = Brandfordernd

N = Umweltgefdhrdend
C = Atzend

R25 = Giftig beim Verschlucken

R29 = Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser Ogiftige Gase

R34 = Verursacht Verédtzungen

R36 = Reizt die Augen

R37 = Reizt die Atmungsorgane

R38 = Reizt die Haut

R40 = Irreversibler Schaden moglich

R43 = Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich

R45 = Kann Krebs erzeugen

R48 = Gefahr emnster Gesundheitsschidden bei ldngerer Exposition
R50 = Sehr giftig fiir Wasserorganismen

R52 = Schidlich fiir Wasserorganismen

R53 = Kann in Gewdssern langfristig schdadliche Wirkung haben
R65 = Gesundheitsschidlich: kann beim Verschlucken Lungenschidden verursachen



Anhang G zur TRFL

Information von 6ffentlichen Stellen

Im Rahmen einer Schadensfallvorsorge sind den zustindigen
Behorden, den von der Rohrfernleitungstrasse beriihrten Gemeinden,
Feuerwehr, Polizei und anderen geeigneten Hilfsorganisationen
folgende Informationen zu iibermitteln:

a. Name des Betreibers ,und Angabe des Standorts,

b. Benennung und Stellung der Person, die die Informationen
gibt,

c. Allgemeinverstidndliche Kurzbeschreibung iiber Art und
Zweck der Anlage,

d. Bezeichnung des Fordermediums unter Angabe seiner
wesentlichen Gefahrlichkeitsmerkmale,

e. Allgemeine Unterrichtung iiber die Art der Gefahr bei
einem Schadensfall einschlieBlich moglicher Wirkungen
auf Mensch und Umwelt,

f.  Hinreichende Auskiinfte dariiber, wie die betroffenen Ge-
meinden gewarnt und iiber den Verlauf eines Schadens-
falles unterrichtet werden sollen,

g. Hinreichende Auskiinfte dariiber, wie die betroffenen Ge-
meinden bei Eintreten eines Schadensfalles handeln und
sich verhalten sollen.
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Anhang H zur TRFL

Aktuelle Dokumentation der Rohrfernleitung
Beschreibung der gesamten Anlage und des Betriebes

Der Betreiber wird verpflichtet, eine umfangreiche aktuelle Doku-
mentation der Rohrfernleitung zu erstellen und fortzuschreiben.

Die im Folgenden genannten Einzelaspekte der Dokumentation
werden in diesem Regelwerk in den entsprechenden Kapiteln
konkre-tisiert.

ao oe

S G o

—

Rohrbuch: Lange, Durchmesser, Wanddicke (8.7)
Trassenverlauf (Anhang A)/Bestandspléne (8.15)
Betriebsanweisungen fiir den Normalbetrieb (12.2.4)
Aufzeichnung aller sicherheitsrelevanten Uberwachungs-
mafinahmen (12.3)

Aufzeichnung der Lastwechsel (12.3.7)

mogliche Auslaufmengen (11.4)

Ergebnisse der Lebensdauerabschitzung (12.4)
Betriebsanweisungen fiir Storungen (12.5)

Aufzeichnung aller Betriebsstérungen und deren Beseiti-
gung (12.5)

Alarm- und Gefahrenabwehrpléne (12.6)

Beschreibung des Fordermediums (Anhang A)

Standorte und Benennung der Ausriistungen und Stationen
(Anhang A)

Eintragungen aller Kreuzungen von Stralen, Schienen,
Gewisser, fremde Leitungen in die Ubersichts- und
Linienfiihrungsplane (Anhang A)

max. Betriebsdruck iiber dem Trassenprofil (Anhang A)
Benennung und Beschreibung aller Sicherheits- und
Korrosionsschutzeinrichtungen (Anhang A)
Dokumentation von sicherheitsrelevanten Instandhaltungs-
mafnahmen (Anhang A)

Wo es sinnvoll ist, konnen diese Angaben auch durch geeignetes
Kartenmaterial erbracht werden.
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Anhang | zur TRFL
Einrichtungen zum Feststellen von Verlusten
Vorbemerkung

Nach 11.5 TRFL muss die Rohrfernleitung mit Einrichtungen
ausgeriistet sein, die im Schadensfall (z.B. bei Rohrbruch) die
Verluste feststellen kann. Die Feststellung der Verluste beinhaltet
auch eine Ortung der Leckstelle.

Nachfolgend sind Verfahren aufgefiihrt, die zum Feststellen von
Verlusten an Rohrfernleitungen in Betracht kommen. Diese
Verfahren sind in Einzelfdllen im Bereich der nicht &ffentlichen
Versorgung erprobt worden. Fiir die Feststellbarkeitsgrenzen hin-
sichtlich der erkennbaren Leckmenge der einzelnen Verfahren
konnen zur Zeit keine allgemein giiltigen Werte angegeben werden.
Dies ist im Wesentlichen durch folgende Einflussfaktoren bedingt:

a. Kompressibilitdt des Fordermediums;

. Aggregatzustand (gasformig, verfliissigt);

c. Leitungssystem (z. B. nur eine Leitung von A nach B,
Verbund-, Ring-, Netzsystem, Lange und Durchmesser der
Leitung bzw. der Leitungen),

d. Leitungsbetrieb, z. B. Druck-, Mengen-, Temperatur-
anderungen; gleichzeitige oder zeitlich versetzte Aus- und
Einspeisung an einer oder mehreren Stellen, Umkehr der
Forderrichtung in der Leitung oder in Teilen eines
Leitungssystems u. a. m.

Bei verfliissigten gasformigen Stoffen werden Anwendbarkeit und
Feststellbarkeitsgrenzen durch den Grad der Unterkiihlung beein-
flusst. Deshalb wird bei den weiteren Aussagen vorausgesetzt, dass
verfliissigte gasformige Stoffe soweit unterkiihlt sind, dass an den
Mess- und Erfassungsstellen auch lokal keine das Messergebnis
verfalschende Verdampfung auftritt.

Die hinter die nachfolgend aufgefiihrten Verfahren gesetzten Buch-
staben bedeuten:

B = wirksam wihrend des Betriebes,
Fp = wirksam wéhrend der Forderpause.
I 1 Mengenvergleichsverfahren (B)

Dieses Verfahren beruht auf dem Vergleich der Férdermengen, die
in einem Leitungsabschnitt eingegeben werden, mit denen, die in
diesem Leitungsabschnitt entnommen werden. Die gemessene
Differenz der Fordermengen fiihrt zu einer Aussage {iiber die
Dichtheit der Leitung. Die Erfassung der Férdermengen kann mittels
Messblenden, Verdranger- oder Turbinenzéhlern erfolgen. Erforder-
lichenfalls miissen hierbei zur Erzielung einer hinreichenden
Genauigkeit Anderungen der Temperatur, des Druckes, der Dichte
und der Viskositét beriicksichtigt werden.

Dieses Verfahren ist sowohl fiir Fliissigkeiten, gasformige Stoffe als
auch fiir verfliissigte gasformige Stoffe anwendbar. Bei verfliissigten
gasformigen Stoffen liegt die Feststellbarkeitsgrenze in der gleichen
GroBenordnung wie bei Fliissigkeiten. Bei gasformigen Stoffen lasst
sich eine entsprechende Feststellbarkeitsgrenze nicht erreichen,
wenn sich durch die Betriebsweise der Leitungsinhalt infolge der
Kompressibilitit wesentlich dndert.
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1-2 Mengenanderungsverfahren (B)

Dieses Verfahren beruht auf der Messung der Fordermenge an
mehreren Punkten iiber die Lénge der Leitung. Beim Auftreten eines
Lecks wird an einer stromaufwirts gelegenen Messstelle die
Durchflussmenge entsprechend der Pumpen- bzw. Verdichterkenn-
linie und aufgrund des Entspannungseffektes durch das Leck zuneh-
men und an einer stromabwiérts gelegenen Messstelle abnehmen.
Diese Mengenédnderungen werden mit Hilfe von oberen und unteren
Grenzwerten zur Leckerkennung herangezogen.

Dieses Verfahren ist fiir Fliissigkeiten, gasformige Stoffe und ver-
fliissigte gasformige Stoffe bei stationdrer Betriebsweise anwendbar.

Bei instationdrer Betriebsweise muss ein grofler Abstand der Alarm-
grenzen zu den Betriebsmesswerten eingestellt werden, um héufige
Fehlalarme zu vermeiden.

Bei Verbund-, Ring- oder Netzsystemen ist das Verfahren nicht
anwendbar.

I 3 Mengendifferentiationsverfahren (B)

Bei diesem Verfahren wird die Summe der einem Leitungssystem
entnommenen Mengen oder Massen von der Summe der in das
Leitungssystem eingespeisten Mengen oder Massen subtrahiert. Die
Differenz wird nach der Zeit differenziert. Bei sich verdndernder
Differenz (z.B. infolge einer Leckage) weicht das Differentiations-
ergebnis momentan stark vom stationiren Wert ab. Diese
Abweichung wird zur Alarmgabe ausgenutzt.

Die Erfassung der Foérdermengen kann mittels Messblenden,
Verdrénger- oder Turbinenzéhlern erfolgen.

Dieses Verfahren ist sowohl fiir Fliissigkeiten als auch fiir
gasformige Stoffe und verfliissigte gasformige Stoffe anwendbar.
Bei verfliissigten gasformigen Stoffen liegt die Feststellbarkeits-
grenze in der gleichen Grofenordnung wie bei Fliissigkeiten. Bei
gasformigen Stoffen ldsst sich eine entsprechende Feststellbar-
keitsgrenze nicht erreichen, wenn sich durch die Betriebsweise der
Leitungsinhalt infolge Kompressibilitit wesentlich dndert.

| 4 Dynamisches Massenbilanzierungsverfahren (B, Fp)

Bei diesem Verfahren wird fiir zwei aufeinanderfolgende Zeitpunkte
aus den gemessenen Einspeisungen und Abnahmen jeweils der Netz-
Nettozufluss berechnet. Durch Differenzbildung und Multiplikation
mit dem Zeitintervall zwischen den betrachteten Zeitpunkten ergibt
sich die liber Zu- und Abfliisse eingepriagte Massenidnderung iiber
das Zeitintervall. Weiterhin wird unter Verwendung aller verfiig-
baren Prozessmessdaten mit Hilfe eines Netzmodells fiir die zwei
aufeinander folgenden Zeitpunkte jeweils die im Gesamtnetz
gespeich-erte Masse ermittelt. Durch Differenzbildung ergibt sich
die Anderung der im Gesamtnetz gespeicherten Masse iiber das
Zeitintervall.

Ausgewertet wird als Kurzzeitmassenbilanz die Differenz zwischen
der Massenédnderung, die unter Zugrundelegen aller gemessenen Ein-
speisungen und Abnahmen ermittelt wurde, und der Anderung der
Gasmasse im Gesamtnetz, die mittels Netzmodell berechnet wurde.
Ein starkes Abweichen des so ermittelten Ergebnisses vom Wert
Null weist auf ein Leck hin. Auflerdem wird als Langzeitmassen-
bilanz die Summe der Kurzzeitmassenbilanzen gebildet. Ein mit der
Zeit ansteigendes Bilanzergebnis deutet auf ein Leck hin. Aus dem
Anstieg einer flir dieses Leckkriterium gebildeten Regressions-



geraden kann nach Erkennen eines Lecks die Leckflussrate bestimmt
werden.

Wird das Gesamtnetz in mehrere Teilnetze unterteilt und eine
Massenbilanzierung iiber die einzelnen Teilnetze durchgefiihrt, ist
auch eine netzabschnittsweise Leckortung moglich.

Dieses Verfahren ist fiir Flissigkeiten und gasformige Stoffe an-
wendbar.

Die Anwendung des Verfahrens erfordert eine netzspezifische
Anpassung und setzt detaillierte Kenntnisse iiber das Gasverteilungs-
netz, die Fernwirkanlage, die Messstellen sowie iiber Details des
Uberwachungsprogramms in der Inbetriebnahmephase voraus.

I 5 Druckfallverfahren (B, Fp)

Bei diesem Verfahren wird der statische Druck an mehreren Mess-
stellen (z.B. an Verdichter- bzw. Pump-, Ubergabe- und Strecken-
schieberstationen) gemessen. Die durch das Leck bewirkte Ab-
weichung vom stationdren Fordergradienten wird zur Alarmgabe
ausgenutzt.

Dieses Verfahren ist sowohl flir Fliissigkeiten als auch fiir gas-
formige Stoffe und verfliissigte gasformige Stoffe bei stationdrer
Betriebsweise anwendbar.

Bei instationdrer Betriebsweise muss ein grofer Abstand der Alarm-
grenzen zu den Betriebsmesswerten eingestellt werden, um héaufige
Fehlalarme zu vermeiden. Bei Verbund-, Ring- oder Netzsystemen
ist das Verfahren nicht anwendbar.

|1 6 Druckwellenverfahren

Beim Druckwellenverfahren wird die physikalische Gesetzmafigkeit
ausgenutzt, dass die im Leckagefall im Leckort entstehende Druck-
absenkung sich als negative Druckwelle stromaufwirts und strom-
abwirts mit Schallgeschwindigkeit ausbreitet. Durch Erfassung der
negativen Druckwelle mittels geeigneter Einrichtungen wird das
Leck erkannt.

Dieses Verfahren ist bei Fliissigkeiten, bei verfliissigten gasformigen
Stoffen und gasformigen Stoffen mit hoher Dichte (z.B. iiber-
kritisches Ethylen) anwendbar. Die Feststellbarkeitsgrenze liegt iiber
der von Flissigkeiten. Mit dem Verfahren kann nur ein spontan
entstehendes Leck erfasst werden.

| 7 Analyseverfahren (B, Fp)

Bei diesem Verfahren muss parallel zur Rohrfernleitung ein
Schlauch, der eine rasche Diffusion des Férdermediums ins Innere
des Schlauches zuldsst, verlegt werden. Der Schlauchinhalt wird
einem am Ende des Leitungsabschnittes installierten Analysegerét
zugefiihrt. Bei Anwesenheit von Produkt wird ein Alarm ausgeldst.

Der Einsatz dieses Verfahrens kommt in besonders schutzbediirf-
tigen Gebieten (z. B. Wassergewinnungsgebieten) in Betracht. Das
Verfahren besitzt eine grofe Ansprechempfindlichkeit, jedoch auch
eine grole Ansprechzeit. Der groen Ansprechempfindlichkeit muss
im Hinblick auf Fremdeinfliisse Rechnung getragen werden, um
Fehlalarme zu vermeiden.

Dieses Verfahren ist sowohl fiir Fliissigkeiten als auch fiir gas-
formige Stoffe und verfliissigte gasformige Stoffe anwendbar.
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Zur Ortung der Leckstelle lassen sich von den in I 1 bis I 5 auf-
gefiihrten Verfahren insbesondere die auf Druckidnderung basier-
enden heranziehen. Bei den auf der Mengenénderung beruhenden
Verfahren ist die Ortungsmdglichkeit auf den Leitungsabschnitt
zwischen zwei Mengenmessern beschrankt.

Die Feststellbarkeitsgrenze und Ortungsgenauigkeit der in 11 bis I5
genannten Verfahren setzt den Austritt relativ grofler Stoffmengen
voraus. In begrenztem Umfang lassen sich die Feststellbarkeits-
grenze und die Ortungsgenauigkeit durch den Einsatz von Prozess-
rechnern verbessern. Hierbei ist es erforderlich, dass mit Hilfe eines
Prozessmodells ein Soll/Ist-Vergleich der Betriebsdaten bzw. der
abgeleiteten Kenngroflen durchgefiihrt wird.
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Anhang J zur TRFL
ROHRBUCH (Deckblatt mit . . . . Anlagen)
fiir die Fernleitung: ........ Abschnitt: . . . .

gebaut nach "Richtlinie fiir Fernleitungen zum Befordern gefahrdender Fliissigkeiten - RFF"

Gesamtldnge der Fernleitung . ... ... m; Lange des Priifabschnittes: . .. .. ... m

Nennweite: .. ...... Nenndruck: ........ Zuléssiger Betriebsiiberdruck: .. ... ... bar

Aus Messwerten ermittelter Priifiiberdruck am Hochpunkt: . . . . . bar; am Tiefpunkt: ... .. bar
Art der Rohrumhiillung .. .. ... ..

inder Zeitvom . ....... bis ........
Aufsichtfiihrende:
Name, Vorname Aufgabenbereich Name, Vorname Aufgabenbereich
Schweillverfahren Schweifllagen Zusatzwerkstoff Durchmesser Bemerkungen
Wurzellage
Fiillage
Decklage
Eingesetzte Schweifler:
Name, Vorname Verfahren, Schweifllage Name, Vorname Verfahren, Schweilllage
Bemerkungen:
Zerstorungsfreie Schweilinahtpriifungen durch Firma:
Schweindhte in der Leitung Durchstrahlungen US-Priifungen Bemerkungen
... Stck =100,0 %. ... Stek.=....% o Stek= .. %
Es wurden ...... Stiick Testnéhte aus der Fernleitung entnommen.
Bemerkungen: ........

Ort Datum Unterschrift der Bauaufsicht



50

Muster eines Rohrbuches

Name des Bauherrn/Betreibers: | Fernleitung: .| Abschnitt: ...... Rohrbuch-Seite:
...... Leitungs-Nr: . .........
i - Rohrabmessun i i ] Schweifinaht
I];eltuilgs km g Werkstoff Hersteller Rohr-Nr E*mbautelle Lange gdh N geschw. Bemerkungen
auplanung d, (mm) s (mm) ) (m) aht-iNr. am besichtigt gepriift US/X
Summe/Ubertrag: Summe/Ubertrag:

Rohre und sonstige Rohrleitungsteile in ordnungsgeméfem Zustand eingebaut: RundschweiBindhte und Rohrumhiillungen gepriift und fiir einwandfrei erkannt:
Datum: ....... Fiir den Unternehmer: . ... ..

Datum: .. ... Die Bauaufsicht: ........

* d.h. Formstiicke, Armaturen, Mantelrohre, Messkontakte, Werkbogen (mit Hersteller, Abmessungen, Fabr.-Nr.); Feldbogen u.s.w.




Anhang K zur TRFL

Sauerstofffernleitungsspezifische Anderungen und Erginzun-
gen der TRFL

Fiir Rohrfernleitungsanlagen fiir Sauerstoff gilt grundsitzlich die
TRFL, soweit nicht die folgenden Bestimmungen etwas anderes
regeln:

Zu Teil 1 Betriebsvorschriften
Zul.2.1:

Pumpen und Verdichter koénnen bei Einspeisern nicht mehr den
Rohrfernleitungsanlagen zugerechnet werden, wenn zwischen
diesen und der Rohrfernleitung auf dem Geldnde des Einspeisers
Sicherheitseinrichtungen vorhanden sind, die die Rohrfernleit-
ungsanlage vor unzuldssigen Driicken und Temperaturen schiitzen.

Druckminderer-Einrichtungen in Ubergabestationen, die dem
Schutz der nachgeschalteten Verbraucher dienen, gehéren nicht
zur Rohrfernleitungsanlage.

Zu 1.2.3:

Sauerstoffleitungen, die benachbarte Werksgeldnde verbinden,
auch wenn diese durch StraBen oder Schienenwege rdumlich
getrennt sind, unterliegen nicht dieser Regel. Fiir Leitungen dieser
Art gilt die BGV "Sauerstoff" (BGV B7).

Zu 2:

Bei Sauerstoff-Rohrfernleitungen ist es ausreichend, wenn als
Dokumentation der Alarm- und Gefahrenabwehrplan mit
nachfolgenden zusétzlichen Informationen an die Behdrden
gegeben wird:

a. Anlage
O Betreiber/Eigentiimer
O Linge, Durchmesser
O  Betriebsdruck, max. zuldssiger Druck
O Einspeiser

b. Férdermedium
0  Stoffdatenblatt gemall TRGS 220

c. Ubersichtspline im MaBstab 1:25000 bzw. 1:5000, Trassen-
beschreibung.

Zu 3.2:
Entfallt.
Zu4.2:
Entfallt.

Zu 4.3.1:
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Im Bereich von Anlagenteilen in Rohrfernleitungsstationen ist im
Umkreis von 5 m Feuer oder offenes Licht verboten. Feuerarbeiten
bediirfen einer besonderen Genehmigung.

Zub.2.1.1:

Die Uberdeckung der Leitung soll ohne besonderen Grund 0,8 m
nicht unterschreiten. Die Uberdeckung darf an 6rtlich begrenzten
Stellen ohne besondere Schutzmafinahmen bis auf 0,6 m verringert
werden, sofern keine unzuldssigen Einwirkungen zu erwarten sind.
Die maximale Uberdeckung ohne besondere SchutzmaBnahmen
sollte 6 m nicht iiberschreiten.

Zu5.2.3:

Die Forderung nach Molchbarkeit gilt nur fiir unterirdisch verlegte
Leitungen.

Zu5.2.5:
¢) und d) entfallen.
Zu5.3.1:

Die Schutzzone muss frei von brennbaren und selbstentziindlichen
Stoffen sein.

Zu5.3.4.2:

Kanaleinldufe 1im Bereich der Schutzzone miissen mit

Flussigkeitsverschliissen ausgeriistet sein.
Zub5.4.22:

DruckstoBBberechnungen kdnnen entfallen, da Sauerstoff zu den
kompressiblen Gasen gehort.

Das Offnen von Schiebern ist nur bei geringen Druckdifferenzen
entsprechend der BGV "Sauerstoff' BGV B7 gestattet.

Zu6.1:

Rohre, Formstiicke und sonstige Leitungsteile miissen eine 6l- und
fettfreie Oberfldche haben. Die Teile sind wahrend Transport und
Einbau durch Kappen o. 4. zu verschliefen.

Zu 6.2:
Entfillt.
Zu 7.1.3:

Sauerstoff-Rohrfernleitungen werden mit Sauerstoff beaufschlagt,
dessen Taupunkt unter -20 °C liegt, so dass keine Innenkorrosion
auftritt. Als Schutz vor Innenkorrosion kénnen Sauerstoffleitungen
durch Phosphatierung geschiitzt werden. Anstriche bzw. nicht-
metallische Beschichtungen sind nicht zuléssig.

Zu 8.4.1:



Bei nicht steinfreiem Boden kénnen die Rohre durch Felsschutz-
matten oder gleichwertiges Material geschiitzt werden.

Zu 8.5.1:

Fiir Schweilarbeiten an Kupferrohren ist DIN 8561 zu beachten.
Neben Schweillverbindungen sind bei der Verwendung von
Kupfer auch Verbindungen durch Hartldten zuldssig.

Zu 8.5.2:

Bei der Herstellung der Rohrverbindungen diirfen durch
Werkzeuge oder Maschinen keine Ole oder Fette in die Rohre oder
Rohrstrénge gelangen.

Um ein Eindringen von Schweilperlen beim Legen der ersten
Waurzelnaht zu verhindern, ist dabei entweder autogen oder unter
Schutzgas zu schweillen. Tropfenformige Wurzeldurchhinge sind
nicht zuléssig.

Zu 8.6.1.1:

Bei Kupferverbindungen, die durch Hartloten hergestellt werden,
hat der Verarbeiter in einer Verfahrenspriifung in Anlehnung an
das AD-Merkblatt HP 2/1 bzw. VdTUV-Merkblatt 1052 nachzu-
weisen, dass er Kupferwerkstoffe ordnungsgemill verarbeiten
kann.

Zu 10:

Rohrfernleitungen, die einer Wasserdruckpriifung unterzogen
wurden, sind zu entleeren und mit Olfreier Luft oder Olfreiem
Inertgas zu trocknen und auszublasen. Werden im Zusammenhang
mit der Druckpriifung Molche verwendet, miissen diese abriebfest
sein oder aus Werkstoffen bestehen, die durch Priifung eines
anerkannten Institutes, z. B. der Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -priifung, als geeignet fiir den spiteren Einsatz mit
Sauerstoff in Rohrfernleitungen festgestellt worden sind.

Zu 10.6:

Die Wahl des Priifmediums richtet sich nach dem Einzelfall. Bei
Anwendung von Gas als Priifmedium darf nur dlfreie Luft bzw.
Inertgas eingesetzt werden.

Zu 11.3.2:

Es konnen auch Sicherheitsabsperrventile entsprechend AD-
Merkblatt A 6 verwendet werden.

Zu 11.3.7:

In der BGV "Sauerstoff" BGV B 7 ist bei Verwendung von
Normal-Stihlen die Sauerstoffgeschwindigkeit auf vy, = 25 m/s
bei p < 40 bar und v, = 8 m/s bei p > 40 bar begrenzt. Treten
betriebsmidfig solche Geschwindigkeiten auf, sind die Mindest-
driicke zu erfassen und die Einhaltung der Mindestdriicke sicher-
zustellen.

Zu 11.5.2.1:

¢) entfillt, da schleichende Undichtheiten nicht feststellbar sind.
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Zu 11.0.2.3und 11.9.2.4:
Entfallen.
Zu 11.10.1:

Werkstoffe und Isolierstoffe elektrischer Betriebsmittel diirfen
sich unter normalen Betriebsbedingungen in reinem Sauerstoff
nicht von selbst entziinden.

Zu 11.10.5:

Wegen der Isolierstoffe wird auf die BGV "Sauerstoff' BGV B7
hingewiesen. Losbare Isolierflansch-Verbindungen diirfen. nur mit
einem geeigneten passiven Korrosionsschutz umgeben werden.

Zu 11.10.7:
Entfillt.
Zul11.11.2.3:

In Verdichterstationen ist die Raumluft zu iiberwachen. Alarme
sind in die Betriebszentrale zu iibertragen.

Zu11.11.3.2:
Entfillt.
Zu12.3.4.1:
a) Entfallt.
Zu12.3.4.2:

Bei Rohrfernleitungen. die mit Sauerstoff mit einem Taupunkt <20
°C betrieben werden, besteht keine Gefahr der Innenkorrosion und
des damit verbundenen Wanddickenabtrags. Eine Uberwachung
durch Molchen dieser Rohrfernleitungen ist nicht erforderlich.

Zu 12.3.5:

Maingel, die die Sicherheit der Rohrfernleitung gefahrden. sind
unverziiglich zu entfernen.

Zu 12.3.6.1:

In einem zeitlichen Abstand von ca. einem Jahr ist an
ausgewdhlten Messstellen das Schutzpotenzial (Einschaltpoten-
zial), in bebauten Gebieten zusdtzlich das Ausschaltpotenzial
regelméBig zu priifen.

Zu 12.3.6.3:

Intensivmessungen werden fiir Rohrfernleitungen empfohlen.
Durchfiihrung und Durchfithrungszeitrdume sind vom Betreiber
festzulegen.

Zu12.5.1:



Die Betreiber von Rohrfernleitungen haben im Rahmen der
Schadensvorsorge die zustdndigen Behorden sowie die von der
Rohrfernleitung beriihrten Gemeinden, Feuerwehren und Polizeien
zu informieren.

Zu 12.5.2:

Bei Feststellung bzw. Verdacht, dass eine Rohrfernleitung undicht
geworden ist, hat der Betreiber unverziiglich eine Untersuchung
vorzunehmen bzw. zu veranlassen. Undichtheiten, die die Sicher-
heit der Umgebung der Leitung gefédhrden, sind der zustdndigen
Behorde unverziiglich anzuzeigen. In allen Schadensfillen sind
Ursachen und Folgerungen in einem Schadensbericht festzuhalten.

Zu 12.5.5:

Bei Undichtheiten einer Rohrfernleitung, bei der Gefahr fiir die
Sicherheit der Umgebung besteht, sind unverziiglich die im
Alarmplan bezeichneten Stellen zu informieren.

Zu 12.5.6:

Die Schadensermittlung erfolgt durch den Betreiber der Rohr-
fernleitung. Bei groferen Schiden soll ein Sachverstidndiger zur
Schadensermittlung mit herangezogen werden.

Zu 12.7.6.1:

Warmarbeiten diirfen nur dann durchgefiihrt werden, wenn vor
Beginn festgestellt wurde, dass im Bereich der Arbeitsstelle keine
Sauerstoffanreicherung vorhanden ist. Dies ist ggf. wihrend der
Arbeiten zu kontrollieren..

Zu 12.7.6.2:

Warmarbeiten wie Schweilen und Brennschneiden sind an Leit-
ungen, die mit Sauerstoff gefiillt sind, nicht erlaubt. Ausge-
nommen hiervon sind Elektroschweilungen zum Anbringen von
Messkontakten zum kathodischen Korrosionsschutz. Ein Erwér-
men der Leitung mit offener flamme zum Isolieren der Rohre darf
nur erfolgen, wenn festgestellt wurde, dass kein Sauerstoff austritt.

Zu 12.8.1:

Eine langer als 2 Jahre aufler Betrieb genommene Rohrfernleitung
darf erst wieder in Betrieb genommen werden, nachdem der
Sachverstindige diese gepriift hat und iiber ihren ordnungs-
gemifBen Zustand eine Bescheinigung erteilt hat. Die Wiederin-
betriebnahme ist der zustindigen Behdrde anzuzeigen.

Zu 12.8.2:

Entfallt.

Zu 12.9:

Die Priifung durch den Sachverstindigen entfillt.
Zu Teil 2 Beschaffenheitsvorschriften

Zu2.1.2
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Wegen zuldssiger Werkstoffe wird auf die BGV "Sauerstoff"
verwiesen.

Zu 2.1.3:

Nahtlose Rohre aus Kupfer oder Kupferknetlegierungen nach DIN
17671 in Verbindung mit AD-Merkblatt W 6/2 konnen verwendet
werden.

Zu214.1:

Die Innenoberfliche von Rohren muss 6l- und fettfrei sein. Ol-
und Fettfreiheit ist anzunehmen, wenn jedes Rohr

e  mit 6l- und fettfreien Mitteln gestrahlt,
e  gcbeizt oder
e  mit zuldssigen Losungsmitteln ausgewaschen

worden ist. Gebeizte Rohre sind anschlieBend zu neutralisieren.
Zum Schutz vor Verunreinigungen sind die Rohre mit Kappen zu
verschlielen.

Zu 2.1.4.3:

Fir die Herstellung nahtloser Rohre aus Kupfer und Kupfer-
knetlegierungen gilt DIN 17671.

Zu 2.1.5:

Fiir die Priifung nahtloser Rohre aus Kupfer und Kupferknet-
legierungen gilt DIN 17671 in Verbindung mit AD-Merkblatt W
6/2.

Zu2.1.6.1:

Fiir nahtlose Rohre aus Kupfer und Kupferknetlegierungen gilt
AD-Merkblatt W 6/2.

Zu 2.2.2:

Die besonderen Anforderungen der BGV B7 "Sauerstoff" sind zu
beachten.

Zu2.3.1.1:

Armaturen miissen der BGV B7 "Sauerstoff" entsprechen.
Alternativ darf ihre Eignung iiber Einzelgutachten erbracht
werden.

Zu24.1.1:

Die besonderen Anforderungen der BGV B7 "Sauerstoft* sind zu
beachten.

Zu2.4.1.2:

Fir Dichtungen diirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die
gem. BGV "Sauerstoff" Anhang 2 geeignet sind.

Zu 2.5.3:



Als Isolierstoffe diirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die
gem. BGV "Sauerstoff" Anhang 2 geeignet sind.

Zu 2.5.5.1:

Losbare isolierende Flanschverbindungen diirfen nicht mit fiir
Sauerstoff ungeeignetem passiven Korrosionsschutz umhiillt sein.

Zu 2.5.7:

Fiir bauteilgepriifte einbaufertige Isolierstiicke mit DN [J 200
reicht ein Abnahmezeugnis 3.1 B nach DIN EN 10204 aus.

Zum Anhang A

Zu A2.2b):

Entfallt.

Zu A2.2¢):

Entfallt.

Zu A2.3b) 1. Anstrich:
Entfallt.

Zu A2.3c):

Entfallt.

Zu A2.3d) 1. Anstrich:
Entfillt.

Zum Anhang B
ZuB224.2:

Bei der Herstellung von Baustellenbogen durch Kaltverformung
von Rohren priift der Sachverstindige die sachgeméfe Ausfiihr-
ung der ersten beiden Bogen vollstindig, die der weiteren stich-
probenweise.

Zum Anhang G:
Zu G f):

Entfallt.

Zu G g):
Entfillt.

Zu G h):

Entfillt.
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